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3. Borderou general

A. PIESE SCRISE

1.

Wr. coriificat © 2638

IS0 45001:2018

Informatii generale privind obicctul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii

1.2 Ordonator principal de credite / investitor
1.3 Ordonator de credite (secundar / tertiar)
1.4 Beneficiarul investitiei

1.5 Elaboratorul studiului de fezabilitate

Situatia existenti si necesitatea realizirii obiectivului / proiectului de investitii

2.1 Concluziile studiului de prefezabilitate

2.2 Prezentarea contextului ; politici, strategii, legislatie, acordurl relevante,
structure institufionale gt financiare

2.3 Analiza situafiei existente si identificarea deficientelor

2.4 Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesitatii obiectivului de investitii

2.5 Obiective preconizare a {1 atinse prin realizarea investitiei publice

Identificarca, propunerea si prezentarea a minimum dou# scenarii / optiuni
tehnico-economice pentru realizarea ebiectivului de investitii

3.1 Particularitati ale amplasamentului
a) Descrierea amplasamentului (localizare — intravilan / extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic — natura proprietitii sau titlul de
proprietate, servituti, drept de preemptiune, zond de utilifate publica,
imformatii / obligafii / constringeri extrase din documentatiile de urbanism,
dupi caz);
b) Relatiile cu zone Invecinate, accesuri existente si/ sau céi de acces posibile;
c) Orientdri propuse fatd de punctele cardinale si fatd de punctele de interes
naturale sau consfruite;
d) Surse de poluare existente in zoné;
¢) Datele climatice gi particularitati de relief;
f) Existenta unor:
- Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in
misura in care pot fi identificate;
- Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri
arheologice pe amplasamente sau in zona imediat invecinaté; existenta
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conditiondrilor specifice in cazul existentel unor zone protejate sau de
protectie;

Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de
apdrare, ordine publici si siguranta nationala;

g) Caracteristicile geofizice ale terenului din amplasament — extras din studiul
geotehnic elaborate conform normativelor in vigoare, cuprinzand:

Date privind zonarea seismici,

Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusive presiunea
conventionald si nivelul maxim al apelor freatice;

Date geologice generale;

Date geotehnice obtinute din planuri cu amplasamentul forajelor, fise
complexe cu rezultatele determindrilor de laborator, analiza apei
subterane, raportul geotehnic cu recomandirile pentru fundare si
consolidir, hiirti de zonare geotehnicd, arhive aceesibile, dupd caz;
fncadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in
conformitate cu reglementirile tehnice In vigoare;

Caracteristici din punct de vedere hidrologic stabilite In baza studiilor
existente, a documentarilor, cu indicarea surselor de informare enuntate
bibliografic.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnie, constructive, funcfional-arhitectural si
tehnologic:
a) Caracteristiel tehnice §i parametrii specifici obiectivului de investitii;
b) Varianta constructive de realizarea a investifiei, cu justificarea alegerii
acesteia;
¢) Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse;

3.3 Costurile estimative ale investitiei:

a) Costurile pentru realizarea obiectivului de investifii, estimate pe baza
preturilor existente pe piata la momentul elaborérii / revizuirii / actualizarii
studiului de fezabilitate pe baza unor standard de cost pentru investitii
similar realizate prin programe de investitii finanjate din fonduri publice,
corelate cu caracteristicile tehnice §i parametrii specifici obiectivului de
investitii, aplicate la cantititile de lucréri estimate;

by Costurile estimative de operare pe durata normati de viafd / de amortizare a

investitiei publice.

3.4 Studii

de specialitate, in functie de categoria si clasa de importan{d a

constructiilor, dupé caz:

Studiu topografic;
Studiu geotehnic.

3.5 Grafice orientative de realizare a investifiei
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4. Analiza fiecirui scenariu / optiuni tehnico-economice propuse
5. Scenariul / Optiunea tehnico-economic(ii) optim(3), recomandat(a)

5.1 Comparatia scenaritlor / optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

5.2 Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim{e) recomandat(e)

5.3 Descrierea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e) privind :

a. Obtinerea si amenajare terenului;

b. Asigurarea utilititilor necesare functiondrii obiectivului

c. Solufia tehnicd, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnoologic,
constructive, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor
lucriri pentru investitia de bazi, corelatd cu nivelul calitativ, tehnic si de
performanta ce rezultd din indicatorii tehnico-economici propusi

d. Probe tehnologice st teste

5.4 Principalii indicatori tehnico-economici aferenti obiectivului de investiti

a. Indicatori maximali, respectiv valoarea iotald a obiectivului de investitii,
exprimatd in lei, cu TVA si, respectiv fiiri TVA, din care constructii - montaj (C+M),
in conformitate cu devizul general;

b. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performantd - elemente fizice /
capacitati fizice care sd indice atingerea tintei obiectivului de investitii - s1, dupa caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementdrile tehnice in
vigoare;

c¢. Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat / operare,
stabiliti in functue de specificul si tinta fiecirui obiectiv de investitii;

d. Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimatd in luni.

5.5. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor
tehnice

5.6. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a
analizet financiare s1 economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul
de stat / bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fondun externe
nerambursabile, alte surse legal constituite
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6.

8.

Urbanism, acorduri si avize conforme

6.1 Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de consiruire

6.2 Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, exprez prevazute de lege

6.3 Actul administrativ al autoritétii competente pentru protectia mediului, misuri
de diminuare a impactului, méasuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tchnico-economica

6.4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

6.5 Studiu topografic, vizat de citre Oficiu de Cadastru si Publicitate Imobiliard

6.6 Avize, acorduri si studii specifice, dupé caz, in funcfie de specificul obiectivului
de investitii si care pot condifiona solutiile tehnice

Implementarea investifiei

7.1 Informatii despre entitatea responsabild cu implementarea investitici

7.2 Strategia de implementare, curpinzand: durata de implementare a obiectivului
de investifii (in luni calendaristice), durata de executie, graficul de
implementare a investitiet, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

7.3 Strategia de exploatare / operare si intretinere: etape, metode si resurse necesare

7.4 Recomandari privind asigurarea capacitifii manageriale si institutionale

Concluzii si recomandari

B. Anexe

Anexa 1 - Devizele investitiei

Anexa 2 - Memoriu instalatii electrice

Anexa 3 - Memoriu instalatii sanitare

Anexa 4 - Memoriu instalatii termice si ventilare
Anexa S - Analiza financiard si economica

Anexa 6 - Certificatul de Urbanism

Anexa 7 - Extrase C.F.

Anexa 8 - Studiu topografic

Anexa 9 - Studiu geotehnic preliminar

Anexa 10 - Grafic orientativ de realizare a investifies
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S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. SR.L.

Sir. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti

CUI: 5228930, J40/886/1994

C. Piese desenate

ARHITECTURA

A01 Plan de incadrare in zoni
A02 Plan de situatie existent
A03 Plan de situafie propus
A04 Plan subsol propus

A0S Plan parter propus

AD6 Plan etaj 1 propus

A07 Plan etaj 2 propus

A8 Plan etaj 3 propus

A09 Plan acoperis terasa
Al0 Sectiune A-A propus
All Sectiune B-B propus
Al2 I'atadd nord-est propus
Al3 Fatada sud-est propus
Al4 Fatada sud-vest propus
AlS Fatada nord-vest propus
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S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI: 5228930, J40/886/1994

Memoriu - conform continutul cadru al documentatiei de avizare a
studiului de fezabilitate HG907/2016

L INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE IN VEDEREA CONSTRUIRII
UNUI CORP NOU AFERENT LICEULUI TEORETIC RADU POPESCU AVAND
REGIM DE INALTIME S+P+3E, AMENAJARE ACCES AUTO SI PIETONAL,
AMENAJARE CURTE, IMPREJMUIRE S$1 UTILITATI

1.2. Ordonator principal de credite / investitor

U.AT, POPESTI-LEORDENI - Primar Iacob Petre
Piata Sf. Maria nr.1, Orasul Popesti-Leordeni, Judetul [Hfov
Telefon: 0311 31 400; 0311 313 404;

Fax: 0374 408 822;

Web: www.ppl.ro

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.
1.4. Beneficiarul investitiei

U.A.T. POPESTI-LEORDENTI - Primar lacob Petre
Piata Sf. Maria nr.1, Orasul Popesti-Leordeni, Judetul 1ifov
Telefon: 0311 31 400; 0311 313 404;

Fax: 0374 408 822;

Web: www.ppl.ro

1.4. Elaboratorul stadiului de fezabilitate

ALPHA ARCHITECTS + PAR @Eﬁb@ki
Str. Vulturilor, nr. 56-58, et. 1 aﬁ’\lfﬁgﬂ\ ”8%%
Sector 3 — Municipiul Bucur% e ‘
CUI: RO 45328785, 340/214’95/2021*’?
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CUI: 5228930, J40/886/1994

2. SITUATIA EXISTENTA

2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie, acorduri relevante , structuri
instutionale si financiare

in contextul actual national, infrastructura de invatdmaént trebuie sa fie prima prioritate
a unei comunitéti. Educatia omului este functia pe care trebuie si o indeplineascd atat natura
proprie a fiintei umane, cit §i comunitatea prezentd in viata acestuia. Procesul educational, cu
reguli concrete in actiuni, prin migcarea evolutivd reformeazi si schimbd comportamentul
individului si al societatii, astfel forménd ierarhia valorilor in raport cu cerinele si necesitatile
existente ale timpului. Treptat, atit omul cét §i societatea devin dependenti
unul fatd de aliul in procesul schimbirilor, corelat cu mediul educational si al instruirii, astfel
crednd sistemul comun de activitate. Institutia de invitimant sau scoala a fost, este si va fi
mereu acel mediu social in care creste, se dezvoltd, se educi si se instruieste omul-copilul-
elevul. Pentru a atinge nivelul corespunzitor de educatie si instruire omul-copilul are nevoie
de multd invatiturd, de multd atentie din partea scolii si a cadrului didactic, de multd autonomie
si de relatii socio-umane necesare comunicirii pentru o dezvoltare
personald. Scoala, ca identitate a societifii, exprimi caracterul misiunii prin care se dezvolta
factorul uman cu personalitatea corespunzitoare. In consecintd, infrastructura trebuic si
raspunda nevoilor elevului si sa-i ofere un climat favorabil si conditii adecvate in care si fie
instruit.

in prezent, misiunea unei astfel de structuri, care vizeaz cladirile cu functiune de
unitate de invitdmant, pun accent pe crearea cadrului functional favorabil schimbirit si cresterii
calitdtii activitdfilor-educative. Acestea au ca scop atdt dezvoltarea comunititii locale, cat si
dezvoltarea personald a indivizilor — in cazul de fati al elevilor, viitori adulti.  Valorile
care dau perspectivi i coerentd in desfasurarea activititilor instructive-educative sunt acelea
care fac posibild dezvoltarea individului si pregiitirea acestuia
pentru viati.

Conceplele de eficienfdi energetica, optimizare a consumurilor de energie electrici si
termicd,managementul §i monitorizarea energetica, aplicate clidirilor, au devenit la ora actualid
0 preocupare esenfiali la nivel global, in conditiile in care renovarea majori a cliddirilor publice
trebuie sd aibd ca scop principal cresterea nu doar a performantei energetice, ci si conduci la
cregterea semnificativd a confortului interior si a stirii de bine a oamenilor, atit 1n interior, cét
si in spatiile adiacente clddirii.

Necesitatea investifiilor de modernizare si de crestere a eficientei energetice in cladiri
este in general fundamentatd pe considerente de reducere a costurilor legate de utilititi, dar se
referd mai ales la cresterea functionalititii si a confortului in cladiri, inclusiv prin atingerea
unui nivel cit mai ridicat de performantd energeticd (nofiunea ~ cladiri cu consum energetic
aproape egal cu zero nZEB), precum si pentru respectarea legislafiei, normelor si normativelor
in vigoare, nu doar pastrind, ¢i punind in valoare aspectul arhitectural
si de Incadrare armonioasi in peisajul construit.

Comisia Europeand a adoptat un proiect de pachet legislativ care va constitui un cadru
al politicii de coeziune a UE pentru perioada 2021-2027. Noile propuneri sunt concepute pentru

o aq| na |'10'
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a consolida dimensiunea strategicd a politicii §i a asigura faptul ¢4 investitiile UE sunt axate pe
obiectivele pe termen lung ale Europei in materie de crestere economica si locuri de munci,
respectiv cel al decarbonérii,

Performanta energetici a cladirilor din Roménia este redusi, astfel incat nivelul de
energie consumats In clidiri plaseazi sectorul printre cele mai mari sectoare consumatoare de
energie, concomitent cu asigurarea unui nivel scazut de confort interior.

Conform Strategiei pentru mobilizarea investifiilor in renovarea fondul de cladiri
existente, in Romania, consumul de energie In sectorul cladirilor (locuinte, sectorul tertiar,
inclusiv cladiri publice) reprezinti 45% din consumul total de energie.

in particular, consumul mediu total de energie in clddirile nerezidentiale in perioada
2005-2010 este estimat la 1.508 mii tep, ceea ce reprezintd 16% din consumul de energie in
cladiri.

Potentialul de economisire in cladiri este semnificativ, insuménd 50-70% fati de
valorile de consum actuale. In particular, potentialul de eficientd energetica la nivelul ¢lddirilor
publice (fard a include spitalele), este in medie de 55% pentru misurile de incilzire si 40%
pentru energia electricd, in conditiile In care sistemele de asigurare a confortului interior se
reduc n cele mai multe cazuri doar la cel de Incilzire, ventilatia si aerul conditionat nefiind
prezente, iar iluminatul artificial avind parametri luminotehnici sub
valorile minime din standarde.

Principalul rezultat preconizat ca urmare a promovdrii investitiilor in cladirile publice
il constituie cresterea confortului (prin cresterea ealititii aerului interior, incilzire adaptatd
in sezonul rece, racire in sezonul cald, iluminat interior conform standardelor), reducerea
consumului de energie primari si subsecvent, reducerea emisiilor de CO2.

Proiectarea obiectivului s-a elaborat In conformitate cu Tema de proiectare, Caietul de
sarcini §i prevederile urmitoarelor acte normative:

* Hotérarea nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finanfate din fonduri publice

» Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completirile ulterioare.

* Legeanr. 121/2014 privind utilizarea eficientd a energiei, cu instructiunile de aplicare.

* Legea nr. 160/2016 pentru modificarea si completarca Legii nr. 121/2014 privind
eficien{a energetica,

» Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a cladirilor.

* Lepea nr. 101/2020 pentru modificarea §i completarea legii nr. 372/2005 privind
performanta energetici a clidirilor; '

* Ord. nr. 107172009 privind modificarea si completarea Ordinului Ministruiui
transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice
Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor.

* Ordinul nr. 2513/2010 pentru modificarea Reglementirii tehnice Normativ privind
calculul termotehnic
al elementelor de constructie ale cladirilor, indicativ C 107-2005, aprobatd prin Ordinul
ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 2.055/2005.

p.é"g‘én a‘§11
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« Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor,
indicativ. C 107-2005, aprobatd prin Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului ar. 2055/2005.

+ Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare.

* Ordonanta de Urgenta nr. 80/2021 pentru modificarea si completarea unor acte
normative in domeniu! managementului situatiilor de urgenfa si al apa ra rii impotriva
incendiilor

* Hotérarea Guvernului nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si
expertizare tehnicé decalitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a constructiilor, modificata
prin Hotararea nr. 742/2018.

+ Ordonanta Guvernului nr. 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor
formelor de discriminare, republicati.

* Lege nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul cu modificarile si
completarile ulierioare

» QUG 57/2019 privind Codul Administrativ

* Legea nr. 202/2002, republicats, privind egalitatea de sanse intre birbati si femei.

* HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre I1SC a documentatiilor tehnico-economice
pentru obiectivele de investitii finantate din fonduri publice cu modificarile si completarile
ulterioare.

* Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionala, actualizati.

+ Legea 273/2006 privind finantele publice locale.

* Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice.

» Directiva 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai 2010
privind performanta energetici a cladirilor.

+ Directiva 2012/27/UE a Parlamentului Furopean si a Consiliului din 25 octombrie
2012 privind eficienta energetica.

* Ordonanta de Urgenta nr. 64/2007 privind datoria publica.

* Ordonanta de Urgen{d nr. 64/2009 privind gestionarea financiard a instrumentelor
structurale $i utilizarea acestora pentru obiectivul convergentd, cu modificarile si completirile
ulterioare.

* Ordonanta de Urgen{s nr. 66/2011 privind prevenirea, constatarea si sanctionarea
neregulilor apdrute in objinerea si utilizarea fondurilor europene si/sau a fondurilor publice
najionale aferente acestora,

+ Hotdrrea Guvernului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.

* Hotérérea Guvernului nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru santierele temporare sau mobile,

* Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatiitii in munci.

* Legea energiei electrice nr. 123/2012 cu modificarile si completirile ulterioare.

* Directiva CE 2013/59 EURATOM de stabilire a normelor de securitate de bazi
privind protectia impotriva pericolelor prezentate de expunerea la radiatiile ionizante.
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« HG 526/2018 pentru aprobarea Planului national de actiune la radon, publicat in
monitorul oficial al Romaniei, partea I, Nr. 645/25.VI1.2018.

* Ordinul presedintelui CNCAN nr. 185/2019 pentru aprobarea Metodologiei pentru
determinarea concentratiei de radon in aerul din interiorul cladirilor si de la locurile de munca.

* Legea nr. 111/1996 privind desfasurarea in siguranta, reglementarea, autorizarea si
controlul activitatilor nucleare, varianta consolidata 2018.

* Ordinu! pregedintelui CNCAN nr, 316 din 22.11.2018 pentru aprobarea Normelor
privind cerintele de securitate radiologici pentru surse naturale de radiatii.

» Ordinul presedintelul CNCAN nr. 237 din 2019 pentru aprobarea Normelor privind
procedura de desemnare a laboratoarelor pentru domeniul nuclear, publicate in Monitorul
Oficial al Romaniei nr.798 din data de 2 oct. 2019.

» Standardul ISO/FDIS 11665-4:2020 ~ Measurement of radioactivity in the
environment — air: Radon- 222 — Part 4: Integrated measurement method for determining
average activity concentration using passive sampling and delayed analysis/ Metode de
determinare integrata a concentratiei de activitate de radon prin metode pasive.

« Standardul CEN EN 16798-1:2019 ‘Energy performance of buildings - Ventilation
for buildings - Part 1: Indoor environmental input parameters for design and assessment of
energy performance of buildings addressing indoor air quality, thermal environment, lighting
and acoustics - Module M1-6 “standard.

* CE Renovation Wave Strategy ~ Strategia privind valul de renovari ale cladirilor
pentru a imbundtifi performanta energetici a cladirilor, adoptatd de Comisia Furopeani la data
de 14 octombrie 2020.

» Strategia Europa 2020.

* Acordul de Parteneriat 2014 - 2020 adoptat de citre Comisia Europeand.

» Standarde nationale si reglementari tehnice in domeniu.

* Regulamentul Delegat (UE) Nr. 244/2012 al Comisiei Europene.

* Plan de crestere a numérului de cladiri al cdror consum de energie este aproape egal
cu zero — (ultima actualizare iulie 2014, MDRAP, actual MDLAP).

» Legislatia In vigoare in domeniul fondurilor rambursabile si nerambursabile nationale,
europene §i internationale.

2.3. Analiza situatiei existente si identificarea necesititilor si deficientelor

Scoala, fiind o unitate de invatdmant foarte solicitatd, isi desfisoars activitatea in doud
schimburi, iar numdrul de elevi dintr-o clasd depiseste in fiecare an numdérul stabilit prin
Legea Educatiei Nationale nr. 1/2011. In consecing, conducerea multor unititi scolare
solicitd anual avizul Consiliufui de Administratie al ISMB pentru functionare peste efectiv.

Datele publicate de INS pentru anul scolar 2021-2022 arati ¢a in anul scolar/universitar
2021-2022, aproape jumitate din populatia scolari s-a regésit in invaiamantul primar i
gimnazial (46,1%), iar circa o treime in inviataAmantul liceal si cel anteprescolar si prescolar
(17,1%, respectiv 15,4%).
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In perioada 2021-2022, populatia scolard a fost cuprinsd cu preponderentd (94,5%) in
unitafile scolare publice. Pe niveluri educationale, cea mai semnificativi pondere a elevilor
inscrigi in unitdtile din inva{améntul privat s-a regisit In tnvi{imantul postliceal (49,5%).

Conform statisticli oficiale, unitafile/institutiile de Invigimént care au functionat in anul
scolar/universitar 2021-2022 au apartinut, in principal, nivelurifor de educatie primar si
gimmnazial {57,0%), liceal (20,8%), respectiv anteprescolar si prescolar (17,4%).

Populatia scolard a inregistrat cele mai ridicate valori in regiunile Nord-Est (598.400
de persoane), respectiv Bucuresti-Ifov (532.700 de persoane).

Distribufia populatiei scolare pe regiuni de dezvoltare si niveluri educationale fagi de
totalul fiecirei regiuni aratd cd ponderea cea mai ridicatii s-a Inregistrat in invii{imantul
primar $i gimnazial din regiunea Sud-Muntenia (54,7%).

Distribuiia populatiei scolare pe regiuni de dezvoltare si niveluri educationale,
in anu! scolar/universitar 2021-2022
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Conform ultimului recensiimantul, ce dateazi din 2021, Popesti-Leordeni avea 53.434
de locuitori, in crestere spectaculoasi fatd de cei 21.895 inregistrati in 2011. Acest salt nu
este intdmplitor. Orasul atrage prin oferta rezidentiald diversa, infrastructura aflati in
expansiune si prin facilitifile care transformi zona intr-un spatiu locuibil, modern si
accesibil financiar,

Realizarea investitiei este de o importantd majord pentru administratia publici locald a
oragului Popesti-Leordeni; obiectivul principal al proiectului fiind cresterea calitifii vietii
copiilor si adolescentilor prin imbunitafirea conditiilor sociale $i economice pentru ca
orasul Popesti-Leordeni si fie o localitate mai atractivd pentru a locui, pentru a lucra si
pentru a investi.

Prin realizarea acestui obiectiv se va rispunde unor cerinfe de moment, dar se va avea
in vedere $i tendinta ascendentd de dezvoltare preconizatd a orasului, precum si nevoia
asigurdiril unor condifii optime pentru un nvi{Amant preuniversitar de calitate, relevant
penfru societatea actuald si a dimensiunii europene in sistemul i practicile educajionale.

Parcela studiaté are o suprafa(a de 2 338,00 mp mésurata si 2 250,00 mp in acte conform

Extras C.F. nr. 114908 nr. cad. 114908. Parcela se afla in intravilanul orasului Popesti-
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Leordeni, jud. Itfov, conform Certificatului de Urbanism nr. 594/55827 din 20.10.2025, emis
de Priméria Orasului Popesti-Leordeni.

Conform Extrasului C.F. Nr. 115908, terenul se afla in proprietatea Orasului Popesti-
Leordeni, cu sediul in Piata Sf. Maria nr.1, Orasul Popesti-Leordeni, Judetul [ffov, reprezentat
prin Petre IACOB in calitate de primar,

Conform PUG preliminar al orasului Popesti Leordeni, parcela studiati este situatd in
intravilanul orasului si se Incadreazd in UTR L1 - subzona locuintelor individuale cu maxim
P--2 niveluri / Functiuni complementare. Amplasarea parcelei in cadrul orasului este prezentati
in plansa AOI - Plan de incadrare.

Parcela studiati este delimitatd astfel:

- la Nord-Est, este mirginitd de strada Porumbacului;

- la Nord-Vest, este marginitd de parcele aflate in proprietate privati;

- {a Sud-Vest, este mirginitd de intrarea Zorilor;

- la Sud-Est, este mirginitd de un drum propus prin P.U.G. preliminare Popesti

Leordeni, aflat In curs de autorizare.

Terenul are o formi neregulatii §i prezintd o suprafati relativ plata.

PREZENTARE GENERALA

Popesti-Leordeni este un oras in jud. Hfov, Muntenia, Roménia. Localitatea se afld in
vecinitatea sud-esticd a municipiului Bucuresti, la iesirea catre Oltenita, fiind un oras-satelit al
Capitalei. Conform recensdmantului din anul 2011, Popesti Leordeni are o populatie de 21 895
locuitori, fiind al patrulea centru urban al judetului llfov din punct de vedere demografic, dupi
Voluntari, Pantelimon si Buftea. Agezarea este cunoscutd drept locul unei vechi comunitati de
bulgari catolici. )

GEOGRAFIE

Orasul Popesti-Leordeni se afld la sud-est de municipiul Bucuresti, pe malul drept al
rAului Dambovita. De centrul capitalei, 1l despart 9 kilometri, Prin oras, trece soseaua nationala
DN4, care leagi Bucurestiul de Oltenita. Soseaua nationald DN4 se intersecteazi la limita sud-
esticd a orasului cu soscaua de centurd a Bucurestiului.

Suprafata orasului este de S 580 ha. Suprafata de intravilan este 970 ha, in timp ce
extravilanul ocupi 4 610 ha.

La iegirea din localitate, soseaua este marginitd pe partea stAngd, de o padure intinsd (10
kilometri), avind in prezent statutul de rezervatie cinegetica. Aceasta pisireazi urme ale
falnicilor codri ai Vlasiei. Pddurea ce inconjoard localitatea, cu sute de ani in urma, se numea
Ciumernic (stranii rezonante de nume cimerian), fiind cunoscuta si sub denumirea "Migura
hotilor”. in partea de sud a acestei ageziri izvordsc citeva mici cursuri de apa, dintre care mai
cunoscut este raul Calnau.

Vatra istorica a localitafii se afla pe malul drept al Dambovifei, aici arheologii gasind
urme care atesta o locuire neintreruptd, timp de doua milenti.
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CLIMA

Clima temperat continentald, caracterizatld prin veri calde §i secetoase, precum §i ierni
blande, alterndnd cu ierni aspre, a favorizat locuirea neintreruptd a acestor meleaguri incepind
cu paleoliticul mijlociu.

DEMOGRAFIE

Conform recensiméntului efectuat in 2021, populatia orasului Popesti-Leordeni se
ridicd la 53.434 de locuitori, in crestere fatd de recensamantul anterior din 2011, cand fusesera
inregistrati 21.895 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romanti {80,5%), iar pentru 18,6%
nu se cunoaste apartenenta etnica. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor
sunt ortodocsi (67,66%), cu minorititi de romano-catolici(7,15%}) si atei (1,08%), iar pentru
20,68% nu se cunoaste apartenenta confesionala.

2.4. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
privind evolutia cererii, in scopul justificirii necesititii obiectivului de investitii

in contextul actual national, infrastructura de invatdmént trebuie sa fie prima prioritate
a unei comunitéti. Educatia omului este functia pe care trebuie s@ o indeplineascd atit natura
proprie a fiintel umane, cét i comunitatea prezentd in viaa acestuia. Procesul educational, cu
reguli concrete in actiuni, prin miscarea evolutivd reformeaza si schimbé comportamentul
individului si al societatii, astfel forménd ierarhia valorilor in raport cu cerinfele si necesitijile
existente ale timpului. Treptat, atdt omul cat si societatea devin dependenti
unul fatd de altul in procesul schimbdérilor, corelat cu mediul educational st al instruirii, astfel
crednd sistemul comun de activitate. Institujia de InvafAmént sau scoala a fost, este gi va fi
mereu acel mediu social in care creste, se dezvoltd, se educid si se instruieste omul-copilul-
elevul. Pentru a atinge nivelul corespunzitor de educatie si instruire omul-copilul are nevoie
de multa invatitura, de multd atentie din partea scolii si a cadrului didactic, de multd autonomie
si de relatii socio-umane necesare comunicirii pentru o dezvoltare
personald. Scoala, ca identitate a societétii, exprima caracterul misiunii prin care se dezvoltd
factorul wman cu personalitatea corespunzitoare. In consccintd, infrastructura trebuie sa
raspundid nevoilor elevului si s3-1 ofere un climat favorabil si conditii adecvate in care si fie
instruit.

In prezent, misiunea unei astfel de structuri, care vizeaza cladirile cu functiune de
unitate de invitamant, pun accent pe crearea cadrului functional favorabil schimbdrii si cresterii
calititii activitatilor instructive-educative. Acestea au ca scop atit dezvoltarea comunitaiii
locale, cét si dezvoltarea personald a indivizilor — in cazul de fata al elevilor, viitori adulfi.
Valorile care dau perspectivé §i coerentd in destisurarea
activitdtilor instructive-educative sunt acelea care fac posibild dezvoltarea individului si
pregitirea acestuia pentru viaa.
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2.5. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Prin realizarea acestei investitii, intentia municipalitdtii este de a imbunatiti calitatea
infrastructurii si a dotérilor din unititile de educatie In Tnvatamantul obligatoriu din orasul
Popesti Leordeni, pentru asigurarea unui proces educational la standarde europene in vederea
cresterii participdrii populatiei scolare si a cadrelor didactice la procesul educational.

Prin realizarea acestui obiectiv se rispunde unor cerinfe de moment, dar se ava avea in
vedere si trendul ascendent de dezvoltare preconizat al orasului, precum si nevoia asigurarii
unor conditii optime pentru asigurarea unui invitiméant preuniversitar de calitate la standardele
europene, intr-un ambient placut pentru desfisurarea activititilor specifice.

Pentru a putea intdmpina aceastd cerere de locuri, se doreste crearea spatiilor
educationale, prin realizarea unei unitéti de invatdmant, in care se vor realiza noi sali de clasa,
laboratoare, o sili multifunctionale pentru activitati, ateliere interdisciplinare, sald de sport
care sd rAspundd cererii, toate avidnd facilititile si spatille conexe necesare conform
normativelor in vigoare, in spetd NP10/1997.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM DOUA
SCENARII / OPTHUNI TEHNICO - ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Scenariul I: Prin aceastd investitie, se doreste valorificarea potentialului urbanistic,
social si piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului §i spatiului pentru un
invadmant preuniversitare de calitate, la standarde europene, In acest caz, se propune
construirea unui corp nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care si raspunda cererii tot
mai mare de spatit de invatadmant la nivelul oragului Popesti Leordeni.

Viitorul corp de invitimént aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmiétoarelor obiective:

- Crearea unei componente educationale care sd cuprindi 5 sili de clasd si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spatii complementare sililor de clasd si a procesului de invitare, prin
doud laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informatica, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spatii admimstrative, medicale, consiliere care s sustind si s3 asigure
procesul de Inviare;

- Crearea unei componente sportive, atit fa interior, cét si la exterior, prin asigurarea
unei séli de sport, dar si a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activititi sportive;

Sistemul structural al infrastruciurii (subsolul) este alcatuit din pereti din beton
armat care preiau atdt actiunile seismice, cdt §i pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludrii exclusiv a incdrcérilor verticale. Placa de la cota +0.00 functioneazi ca
element structural de transfer gi asigurd transmiterea fortelor laterale din suprastructura catre
infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,,menghind” necesar functiondrii corecte a
ansamblului structural.
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Sistemul de fundare a construciiei se realizeazi prin intermediul unui radier general
cu grosime constantd de 60 cm, proiectat pentru a distribui uniform catre terenul de fundare
toate Incarcirile provenite din suprastructurd.

Terenul de fundare este alcituit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunea
conventionald de bazi este de 250 kPa.

Sistemul structural de rezistent este alcatuit din pereti din beton armat
dimensionati pentru preluarea actiunilor laterale si gravitationale, completafi de un sistem tip
cadru cu grinzi gi stdlpi destinat preludrii incrcarilor verticale s1 secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundanta structurald suplimentars, contribuind la
imbunatitirea rigiditatii si siguraniei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25cm. Stalpii au forma pitratd cu sectiune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35cm. Liftul este alcatuit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmarit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al clddirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicatd cadrelor didactice spre etajele superioare

Avind In vedere forma regulati att in plan ¢t si in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperisul va fi tip terasd. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarea
relativi de nivel Tn starea limitd de serviciu (SLS) s-a limitat la 0.5%.

Peniru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zond care cuprinde casa de scara
dedicatd elevilor, care 11 distribuie catre nivelurile superioare sau inferioare dedicate
activititilor lor, in aceastis zon a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, usor accesibil
elevilor.

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost prevazute silile de clasi
pentru o bund iluminare a spafiului. Pentru controlul luminii care intrd la nivelul spatiuiui, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
previzute spafii anexd procesului de invétare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sald
profesorald, birouri de audiente i de consiliere educationald.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scard dedicata elevilor,
ajungdnd in zona salii de sport §i a vestiarclor aferente silii. Prin casa de scard dedicata
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona adaposturilor A.L.A.

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 c¢m si vor fi compusi dupad cum urmeazi :
tencuiald de interior, zidérie din caramidd cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalicd si panouri din fibrociment cu suprafata reliefatd sau lisa.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea tAmplérii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant iripan culoare maro RAIL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tamplaril interioare din MDF sau PVC.
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Compartimentérile interioare se vor realiza cu pereti din zidarie de carimia sau din
perefi de gips-carton, dublu placati, pe structurad metalicd usoard. In spatiile umede (grupuri
sanitare, spatii tehnice) se vor utiliza tencuieli $i vopsitorii siliconice, rezistente la umezeala.

in ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, la nivelul peretilor se vor prevedea
tencuieli de interior si zugrdveli lavabile. La nivelul pardoselilor, 1n salile de clase, biblioteci,
cabinet medical, spatii multifunctionale, holuri si case de scard se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si sililor de clasi, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
La nivelul silii de sport, se va prevedea o pardoseala cauciucatd de tip EPDM pe strat suport
din sapd armatd.

Acoperisul va fi de tip terasd necirculabild cu strat vegetal de 20 cm. La nivelul
acoperisului terasd, se vor amplasa panouri fotovoltaice.

In ceea ce priveste amenajarea spatiilor exterioare, se vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activitifi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucati de tip EPDM pe strat suport dur.

Alimentarea cu energie electricdi a imobilului, din reteaua distribuitorului de
clectricitate se va realiza conform avizului tehnic de racordare eliberat de socictatea de
distributie locala la cererea beneficiarului i conform studiului de solutie intoemit de respectiva
societate de distributie a energiei electrice la comanda beneficiarului.

Punctul de delimitare intre instalatia interioara si instalatia de alimentare cu energie
electrica din reteaua furnizorului va fi la grupul de masura de energie electrica BMPT
(proprietate Operator Distributie).

Solutia de alimentare este in concordanta cu solutia de racordare stabilita de
distribuitorul de electricitate din zona si nu va suferi modificari.

Alimentarea cu energie electricd a spatiului amenajat se va face din tabloul general
de distributie TGD proiectat.

Coloanele de alimentare ale tablourilor electrice nou proiectate se propune a se realiza
cu cablu din Cupru, tip CYABY si N2XI de diferite sectiuni (cabluri de energie pentru
instalatii fixe, de interior sau exterior pentru aplicatii care trebuie si asigure o protectie sporitd
a oamentlor §i echipamentelor in caz de incendiu) sau cablu echivalent.

Tabloul electric consumatori vitai TCV va fi alimentat din TGD (inaintea
intrerupdtorului general) si va face distributia catre urmatorii consumatori:

- Grup de pompare hidranti;

= Tablou electric addpost ALA;

S-a previzut o sursi de rezervd pentru consumatorii vitali dintr-un grup electrogen
85kVA. Trecerea de pe sursa de baz pe sursa de rezervid in cazul uneti avarii pe sursa de bazi,
se face prin intermediul unw inversor automat de sursa, AAR, reversibil.

Grupul electrogen 85kVA pentru consumatorii vitali se va procura cu instalatii
auxiliare pentru:

- comanda, masura si control;

- filtru de aer cu indicator de colmatare;

- sasiu cu sistem de amortizare fata de fundatii;

- amortizoare intre grupul motor-alternator si sasiu,
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- sistem de demaraj constituit din demaror electric, alternator si baterie, inclusiv
aparatajul de comanda automata pantru intrarea in functiune la disparitia tensiunii din sistem;

- disjunctor de protectie instalat la alternator cu comutator pentru 3 pozitii
(automat, manual, test);

- aparataj de masura si comanda automata a umplerii rezervorului cu
combustibil, inclusiv pompa de umplere;

- sistem de protectie la evacuare aer combustie st esapamant st de protectie
impotriva zgomotului, in vederea asigurarii unui nivel de 45 d3 la exterior.

Grupul electrogen va avea montat incorporat tabloul electric, echipat cu intrerupator
automat, cu protectiile necesare, inclusiv termica si electromagnetica.

La montaj si instalare se vor respecta instructiunile furnizorului si se vor verifica
conditiile de furnizare a parametrilor electrici din cartea tehnica a echipamentului, printre
care:

- sa asigure puterea maxima caracteristica in regim de functionare permanenta;

- autonomie 6 ore,

Selectivitatea protectiilor trebuie sa fie respectata cu strictete. Pentru a asigura o
continuitate in distribuirea energiei electrice, orice defect trebuie sa provoace deschiderca
doar a disjunctorului plasat in amonte de acel defect.

Proiectul de instalatii electrice este limitat la bornele de intrare corespunzator
tabloului general TGD al cladirii respective, iar in aval satisface toti consumatorii de energie
electrica din incinta. In tabloul TGD s-a prevazut o rezerva de aproximativ 25% pentru a
putea satisface si viitorii receptori, deocamdata nespecificati.

Instalatii electrice de iluminat si prize

Iluminatul general din parcarea subterana, camerele tehnice, holuri si casa scarilor se
realizeaza cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectic IP65, echipate cu
corpuri de iluminat LED.

Corpurile de iluminat din parcarea subterana vor fi comandate prin intermediul
senzorilor de miscare si prezen{d, iar in incaperi vor fi comandate local prin intermediul
intrerupatoarelor si comutatoarelor.

Intrerupatoarele si comutatoarele vor fi montate ingropat la h= 0.6 -1.5m fa{d de
nivelul pardoselii, asigurdndu-se astfel o sectorizare uniforma.

Gradul de proteciie al corpurilor de iluminat st al aparatelor de conectare va fi in
concordanti cu categoria de influente externe ale incéperilor in care sunt montate.

Se vor utiliza corpuri de iluminat cu LED datoritd urmitoarelor avantaje:

- eficientd energeticd

- au cel mai scdzut consum de energie dintre toate sursele de iluminat

- duratd de viata foarte mare

- utilizare in conditii de temperaturd scazuté

Pe circuitele de prize este previzuti o putere instalatd de maxim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 17/2011. Toate prizele pentru utilitdtile comune vor
fi de 16A, cu contact de protectie. Protectia circuitelor de prize se va face cu intrerupétoare
diferentiale automate 16A, 30 mA.
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In spatiile comune(parcare, holuri etc.) circuitele de iluminat cat si cele de priza si
forta se vor realiza cu conductoare din cupru cu izolatie de PVC, cu intarziere la propagarea
tlacarii, U0/U=600/1000 V, de tip N2XH. Cablurile pentru circuitele de ituminat, prize si forta
vor i pozate in tuburi de protectie, plinte din PVC sau jgeaburi metalice care se vor fixa cu
piese de legatura si sisteme de fixare dedicate. Trecerile de la jgeab la plinta din PVC se vor
face in tuburi de protectie.

In birouri circuitele de iluminat cat si cele de priza si forta se vor realiza cu
conductoare din cupru cu izolatie de PVC, cu intarziere la propagarea flacarii, U0/U=450/750
V, de tip N2XH. Cablurile pentru circuitele de iluminat, prize si forta vor fi pozate in tuburi
de protectie, plinte din PVC sau jgeaburi metalice care se vor fixa cu piese de legatura si
sisteme de fixare dedicate. Trecerile de la jgeab la plinta din PVC se vor face in tuburi de
protectie.

In zona in care se impune, tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate
impotriva pericolului de deteriorare mecanica prin acoperirea cu un strat de mortar de ciment
cu grosimea minima de fem.

Coloanele de alimentare sunt realizate din conductoare de tip N2XH de diferite
sectiuni in functie de puterca absorbitd a fiecarui consumator, dimensionate conform [7/2011
(Normativ pentru proiectarca, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor).

Instalatii electrice de iluminat exterior
Iluminatul exterior se va realiza cu stalpi de iluminat (h=8m) cu 2 brate, se va realiza
cu corpuri de iluminat LED, etans, 4000k, 73W, 1P65.
Alimentarea acestui tip de instalatii se face din punctul de aprindere iluminat exterior.
Comanda se va realiza cu sistem manual de aprindere si cu fotocelula.
Instalafii electrice de iluminat de sigurantd
S-au prevézut urmétoarele tipuri de iluminat de siguranta:

- {luminatul de siguranta pentru continuarea lucrului

- Iluminat de siguranti local (pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu, ete)

- [Iluminat de securitate pentru evacuare

- 1luminat de securitate impotriva panicit
a. lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului

Conform Normativului [7/2011 art. 7.23.6.1. iluminatul pentru continuarea lucrului se
prevede in camera statiei de pompe incendiu, camera hidrofor, in camerele unde sunt
amplasate tablourile electrice $i a camerelor unde sunt amplasate centralele de detectie si
avertizare incendiu.

Corpurile de iluminat de sigurantd pentru continuarea lucrului sunt previzute cu kit de
emergentd cu autonomie de cel putin 3h, cu durata de comutare de 0.5s conform tabel
7.23.1/17/2011.

b. [luminat de securitate pentru evacuare:

Conform Normativului 17/2011, Art.7.23.8 se va prevedea iluminat de securitate pentru
evacuare la usile de evacuare, pe ciile de evacuare si la inflexiunile acestora, pe paliercle
scérilor, la exterior, la iesire din parcaj, in zona de amplasare a butoanelor manuale de
actionare incendiu la maxim 2.0 m distanti orizontala.
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Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare sunt previzute cu kit de emergentd cu
autonomie de 3h, cu durata de comutare de 5s conform tabel 7.23.1/17/2011.

Conform normativului NP127/2009 se va prevedea iluminat pentru evacuare in parcaj, cu
durata de comutare de 5s amplasate la iniltime de cel mult 0.5m deasupra pardoselii si la
partea superioard si la o distantii de 15 m intre ele.

Corpurile de iluminat de securitate la evacuare vor funcfiona in regim permanent conform
articol 7.23.8.5/17-2011.

Corpurile de iluminat vor respecta recomandirile previizute in normatival 17/2011, SR
EN 60598-2-22 si tipurile de marcaj (sens, schimbiri de directie) stabilite prin H.G. nr,
971/2006, SR ISO 3864-1 (simboluri grafice) i SR EN 1838 privind distantele de
identificare, luminanti si iluminarea panourilor de semnalizare de securitate,

Aparatele de iluminat pentru evacuare vor fi amplasate astfe] incit si se asigure un nivel
de iluminare adecvat, langa fiecare usa de iegire si in locurile unde este necesar si fie
semnalizat un pericol potential (scari, schimbare de nivel, usi de jesire din cladire, la
schimbarea de directie).

¢. Huminat de sigurant4 local - pentru marcarea hidrantilor:

Conform normativului 17/2011, Art.7.23.9 se va prevedea iluminat de siguranti local
pentru marcare hidranti in locul unde sunt amplasati hidrantii interiori pentru stingerea
incendiului.

Corpurile de iluminat de securitate marcare hidranti sunt previizute cu kit de emergenti cu
autonomie de 3h, cu durata de comutare de 5s i se vor amplasa deasupra hidrantului la o
indltime de maximum 2 m.

d. Iluminat de securitate impotriva panicii:

Conform normativului 17/2011, Art.7.23.10 se va prevedea iluminat de securitate
impotriva panicii (inciiperi cu suprafefe >60mp si incdperi cu peste 100 de persoane).

Corpurile de iluminat de securitate impotriva panicii sunt previizute cu kit de emergents
cu autonomie de 3h cu durata de comutare de 5s conform tabel 7.23.1/17/2011.

Conform normativului 17/2011, articol 7.23.12.1 circuitele de iluminat de siguranti se vor
alimenta pe circuite din tablourile electrice de distributie pentru receptorii normali si vor fi si
de tip autonom,

e. luminatul local de siguranta: Conform Normativului I7/2011 art.7.23.9.1 iluminatul de
siguranta local trebuie prevazut pentru evidentierea:

» cutiilor posturilor de prim ajutor;

» declansatoarelor manuale de alarma in caz de incendiu;

» mijloacelor de prima interventie in caz de incendiu;

» Echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare si/sau
comanda in caz de incendiu;

* Butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile sanitare
dedicate acestora.

luminatul de siguranta local trebuie sa asigure o iluminare verticala de minimum 5 Ix.
Timpul de

punere In funcfiune a sistemelor de iluminat de siguranta local, la intreruperea iluminatului
normal,
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va f11n 5s, iar timpul de functionare va fi de cel putin 3 ore, conform prevederilor din Tabel
7.23.1b. din Normativ I 7-2011.

Instalatia de forta
Instalatia de forta va cuprinde racordurile electrice la utilajele din statiile de pompare,
alimentarea cu energie electrica a tablourilor electrice secundare, etc.

Pentru circuitele de forta s-au prevazut cabluri de energie in executie nearmata cu
conductoare de cupru tip N2XH montate aparent pe paturi de cabluri sau ingropat si protejate
in teava contra loviturilor mecanice, acolo unde este cazul.

Pentru receptorii cu rol de securitate la incendiu se vor utiliza cabluri rezistente la foe
tip NXHX E90,

Instalatii electrice pentru alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu

In cladirea exista urmatoarele tipuri de instalatii electrice pentru alimentarea
receptoarelor cu rol de securitate la incendiu:

a) Statii de pompe

S-a prevazut o statie de pompe pentru asigurarea necesarului pentru incendiu (hidranti)
din statiile proprii de pompare

Tabloul electric grup de pompare hidranti TE-GP va fi alimentat din tabloul electric
consumatori vitali TCV care conform normativului 17/2011 art 7.22.1.b, va avea dubla
alimentare prin intermediul unui inversor de sursa AAR.

Tabloul electric grup pompare hidranti TE-GP se va amplasa in camera statie pompare
incendiu cu acces usor din exterior.

Toate cablurile aferente consumatorilor cu rol de securitate la incendiu se vor realiza
din cabluri rezistente la foc fara degajari de halogen (halogen free) tip NHXH/E90.

Toate cablurile aferente consumatorilor cu rol de securitate Ia incendiu se vor realiza
din cabluri rezistente la foc fara degajari de halogen (halogen free) tip NHXI/E90.

Conform normativului I7/2011 articol 7.22.1.b, tablou electric consumatori vitali TCV
va avea dubla alimentare prin intermediul unui inversor de sursa, AAR astfel:

- din tabloul electric TGD inaintea intrerupatorului general;
- de la grupul electrogen 85k VA amplasat in camera grup electrogen.

Conform normativului [7/2011 art 7.22.1.b prima sursa de alimentare (alimentarea de
baza) este constituita de alimentarea cu energie electrica inainte de intrerupatorul general al
tabloului electric TGD, iar sursa a doua de alimentare (de rezerva) cu energie electrica pentru
consumatorii vitali este asigurata de un grup electrogen 85kVA, care asigura intrarea in
functiune in 15s, de la disparitia tensiunii sursei de baze si preluarea esalonata a consumatorilor
vitall in maxim 60s.

In conformitate cu art. 7.22.26. din Normativ 17/2011 comanda sistemului de evacuare
a fumului gazelor fierbinti se realizeaza astfel:

- automat, prin detectoare de incendiu si echipamentul de control si semnalizare {(centrala
de semmnalizare) ;

- manual, prin declansatoare manuale de alarma (butoane de semnalizare manuala)
amplasate pe caile de evacuare;
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Instalajia de protectie impotriva socurilor electrice si legare la pamant

Se propune realizarea unei prize de pamant cu urmatoarele caracteristici:

Se propune realizarea unei prize de pamént de fundafie care constd in partile metalice
ale constructiei si suplimentar pentru a asigura o buni continuitate montarea unei platbenzi din
ofel zincat de sectiune minimd 100 mmp (recomandat Ol-Zn 40x4 mm) inglobati in fundatia
clidirii.

Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie cel mult 1 Ohm, fiind o priza
de pamant comuna pentru paratrasnet cat si pentru protectia impotriva socurilor electrice. Daca
priza de pamant nu asigura aceasta valoare se vor adauga electrozi.

Se vor realiza centuri interioare de legare Ja pamant de protectie din platbanda OL Zn
25x4mm montata aparent pe elementele de constructie, la o inaltime de 0,5 m fata de
pardoseala, iar in zona usilor vor fi ingropate in pardoseala. Instalatia de legare la pamant de
protectie se¢ va face in camerele tehnice.

Deasemenea, la centura de legare la pamant se vor lega toate elementele metalice ale
constructiei (tevi de alimentare cu apa, gaze, etc) precum si toate elementele metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal nu se afla sub tensiune dar care in mod accidental, in
urma unui defect, pot ajunge sub tensiune. Legaturile la centura de legare la pamant se vor
executa cu platbanda OLZn25x4.

La sudarea platbenzii capetele se vor suprapune cel putin 10em si vor fi sudate pe toate
laturile. Sudura va avea o grosime de cel putin 3mm. Platbanda se va suda de armaturile
fundatiei.

Toate prizele prevazute vor fi cu contact de protectic. Conductorul de protectie este
montat in acelasi tub de protectie cu conductorii activi pana la tabloul in care se racordeaza
circuitul si se leaga la bara pentru conductoare de protectie (PE). Conductorul de protectie al
tabloulut se monteaza in acelasi tub cu conductorii activi ai coloanei, pana in tabloul generat si
se leaga la la bara pentru conductoare de protectie (PE) a tablonlui general. Barele pentru
conductoare de protectie (PE) se leaga la priza de pamant.

Instalatii de protectie impotriva trasnetului

In conformitatea cu Normativului 17-2011, s-a prevazut pentru obiectivul analizat o
instalatie de paratrasnet, tip PDA.

Aceasta este formata din: instalatia de captare cu dispozitiv de amorsare, amplasat pe
catarg de 4m, care functioneaza pe baza ionizarii locale a atmosferei, si asigura acoperirea
intregii constructii, instalatia de coborare formata din conductoarele de coborare montate pe
fatade realizate din platbanda de OI.7Zn 25x4 si priza de pamant comuna pentru instalatia de
paratrasnet si pentru instalatia interioara a cladirii.

Pentru dispozitivul de captare se realizeaza 2 coborari cu platbanda OL-Zn 25x4 mm.
Aceste coborari se vor lega la priza de pamant artificiala prin intermediul pieselor de separatie
PS. Conductoarele de cobordre se executd, de preferintd, dintr-o singurd bucati, fard imbiniri.
In cazul in care este necesar si se efectueze totusi imbindri pe traseul conductoarelor de
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coborare, numarul lor trebuie redus la minimum, iar imbinirile se realizeaza prin sudare, lipire,
sertizare.

Priza de pamant va fi utilizata in comun de instalatia de paratrasnet si de cea de protectie
impotriva socurilor electrice. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica
de 1 Ohm.

INSTALATH DE SECURITATE:
Descrierea Sistemelor

Instalatiile de securitate sunt reprezentate de;
- instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;
- instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon

- instalatia de supraveghere CCTV;

- instalatia de Control Acces;

- instalatia de sonorizare

Instalatia de detectare, semnalizare si ¢larmare la incendiu

Conform normativului P118-3/2015 cu completarile ulterioare, (cladiri administrative,
cu aria desfasurata mai mare de 600m) clidirea se va echipa cu instalatie de detectie si
alarmare la incendiu.

Centrala de detectie incendiu se va amplasa la parter, in camera P-19, camera avand
acces ugor din exterior,
Sistemul va avea In componenta urmatoarele echipamente:

- echipament de comanda si semnalizare incendiu (ECS) adresabil;

- detectoare de fum optice, adresabile, montate in si sub plafon fals;

- detectoare combinat optic de fum si temperatura;

- butoane manuale de alarmare, adresabile;

- acumulatori pentru asigurarea autonomiei in functionare;

- sirene de interior cu flash, montate astfel Incét sunetul alarmei de incendiu sa aiba un
nivel cu cel putin 5 db deasupra oricarui alt sunet care ar putea sa dureze pe o perioada mai
mare de 30 de secunde, dar nu mai mic de 65 db.

- sirena exterioara cu flash;

- module de intrari si comanda adresabile, cu relee de actionare monitorizate;

Cablurile electrice ale instalatiei de detectie, semnalizare si alarmare [a incendiu se vor
poza pe trasee distincte si separate fata de cele de joasa si/sau medie tensiune.  Distanta fata
de circuitele cu frecventa de 50 Hz si tensiune de pana la 1000Vca va fi de minim 30 cm.
Instalatia de avertizare incendiu va fi realizata cu cabluri de cupru de tip JEH-
(STYE30/FE180 PH30 1x2x1,36mm, pentru buclele de semnalizare si JEH-(ST)E30/FE180
PH30 2x2x0,8mm pentru contactele de monitorizare. Pozarea cablurilor se va face prin tuburi
ignifuge si canale de cabluri protejate Ia foc.
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Cablul de comanda pentru, decuplare ventilatie fard rol la incendiu, inchidere
electrovana gaz, actionare ferestre decompresi, actionari trape si alte comenzi, va fi de tip
NHXH E30/FE180 PH30 3x1.5mmp.

Instalatia de supraveghere CCTV:

Pentru cresterea nivelului de protectie al cladirii se propune in completare o instalatie
de televiziune cu circuit inchis bazat pe tehnologic IP, care sa supravegheze 24 h pe 7
punctele de maxim interes: intrarea in cladire, spatiile de circulatii, fatada cladirii etc. De
aceea, se propune amplasarea in aceste locuri a camerelor de luat vederi profesionale IP, care
transmit imagini, la inregistrator-ul video (NVR-ul), montat in Rack-ul Supraveghere de la
Parter.

Sistemul este constituit din:

+ Rack TVCI;

» Echipamente de prelucrare, actionare, monitorizare si stocare a informatiilor primite
de la camerele video, (NVR IP cu 64 de canale);

+ Camerele video de interior si exterior [P 2MP, cu alimentare PoE;

* Switch-uri PoE;

* Retea de interconectare intre elementele sistemului;

+ Statie client dedicata, pentru vizualizare camere video.

« UPS rackabil

« UPS tower

* Monitor LED 32" Full HD

Camerele video sunt alimentate prin intermediul switch-ului PoE.

Cablarea se va realiza cu cablu FTP 4x2x0,5 cat. 6, fara halogen, clasa de reactie la foc
B2ca-sl,dl,al

Traseul cablurilor video de la camerele video vor fi montate in tub PVC in zonele fara
tavan fals, respectiv pe suporti tip GRIP in zonele cu tavan fals.

Instalatia de control acces:

Functia sistemului de control acces (SCA):

Functia sistemului de control acces este de a limita accesul personalului prin puncte
desemnate, in zile si ore specificate in acord cu politicile cladirilor si dorinta beneficiarului,
implementate prin softul de management al SCA. SCA trebuie sa ofere informatii in timp real
si rapoarte despre starea sistemului, evenimente, pontaj personal etc., care sa poata fi accesate
usor si sa furnizeze informatii utile in luarea unor decizii de catre management prin care sa
contribuie la cresterea eficientei.

Sistemul de contro} al accesului se compune din urmitoarele echipamente:
» PC cu software control acces, integrat in sistemul de securitate;
* sistem inrolare cartele;
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* unitati de comanda a usilor (UCA) peniru o usa simplu sens, conectate pe BUS-ul
sistemului antiefractie;

* cititoare de proximitate [25KHz si 13.56MHz.

« dispozitive electromagnetice pentru blocare usa;

+ amortizoare de usd si contacte magnetice.

+ butoane pentru cerere de iesire

+ butoane pentru iesirea de urgenta,

Cablurile utilizate pentru sistemul de control acces sunt urmatoarele :
- JH(StH 2x2x0.8, pentru comunicatii, clasa de reactie 1a foc B2ca-sl,d1,al;
- FTP cat.5e pentru conexiune cititoare, buton deschidere usa, contact monitorizare usa,
ciasa de reactie la foc B2ca-sl,d1,al;
- SIHI 2x1 pentru conexiune buton deschidere usa in caz de urgenta si electromagnet,
clasa de reactie la foc B2ca-s1,d1,al.

Instalatia de VOCE/DATE

S-a prevazut un sistern cablat structurat de interconectare a calculatoarelor care
permite un schimb rapid de informatii intre operatori precum si interconectarea activa cu
sistemul de telefome. Prizele specifice pentru comunicatii sunt de tip RJ 45 Cat.6e

Distributia la prizele de voce date nou proiectate se realizeaza cu cablu ecranat de tip
cat 6e, montat ingropat in tuburi de protectie de tip tip PVC st pe jgheabul de cabluri acolo
unde se impune acest fucru.

Se va urmari pe cat posibil sistematizarea si pozarea noilor cabluri de voce date pe
trasee paralele cu cele electrice

Cele doua tipuri de semnale — analogic (voce) si digital {(date) - se pot vehicula in
interiorul spatiului printr-o retea de comunicatii cunoscuti sub numele de cablare structurata.

Prizele RJ45 categoria 6 sunt legate cu cabluri FTP categoria 6. Se utilizeaza prize si
cabluri categoria 6 si pentru telefoane.

Un canal de voce (telefon) este format din : telefon, cablu de legatura cu mufa RJ4S5,
prize RJ45 cat.6, cablu F'TP cat.6, priza RJ45 cat.6 in patch panel, cordon flexibil UTP cat.6 cu
mufe RJ45, repartitor cu prize RJI45 de unde se leaga prin cablu telefonic multipereche cat.3 cu
repartitorul general al centralei telefonice.

Un canal de date este format din : calculator cu adaptor de retea Ethernet (sau Fast
Ethernet)TP, cablu de legatura flexibil FTP cat.6 cu mufe RJ45 cu lungimea maxima de 2 m,
priza RJ45 cat.6, cablu F'TP cat.6, priza RJ45 cat.6 in patch panel, cordon flexibi] FTP cat.6 cu
mufe RJ45, echipament activ.

Sistem fotovoltaic 40 kW

Instalafia de producere a energiei electrice(sistemul fotovoltaic), se compune din doua
parti principale:

- panourile fotovoltaice pentru captarea energici solare si transformarea ei in energie electrici;
- aparatura electricd, formatd din invertoarele DC/AC si tabloul electric de distributie;

Panourile solare se instaleazi pe partea de sud a acoperisului cladirii, iar aparatura

electricd se instaleazi, pe un perete exterior.
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Din tabloul electric al instalajiei de panouri, se va face conectarea la refeaua electricd, in
tablourile de parti comune a fiecarui corp.

Reteau fiind trifazata, va lucra un inversor trifazat cu grupul de panouri solare.
Invertorul este componenta sistemului prin care se realizeaza fransformarea tensiunii
electrice continue produsa de sistemul de panouri fotovoliaice in tensiune electrica alternativa
joasa tensiune (0,4kV) de aceeasi frecventa cu cea a retelei electrice de distributie existente

Conductorii electrici de legaturd intre panouri si tabloul instalatiei, vor fi trasi prin tub
flexibil metalic imbracat in folie de PVC,

Cablurile electrice de conexiune intre aparatele electrice (invertoare, tablou electric)
vor {1 protejate in canal de cablu din PVC.

Instalafia este prevazutd cu sigurante automate de protectie, pentru cazul de scurt-
circuit sau suprasarcind.
Instalatia este de tipul ,,on-grid”, adica cu conectare la refea, si funcfioneaza numai in prezenta
refelei electrice a locatiei.

Astfel, o parte din energia necesard consumatorilor, se va acoperii din energia produsi
de instalatia cu panouri fotovoltaice.

Céand consumul propriu este mai mare decat energia produsi, diferenta se va lua din
refeaua electricd de alimentare a constructiei, iar c¢dnd consumul este mai mic, diferenta de
energie produsd, se va distribui in refeaua electrici, pentru alti consumatori.

Instalatia de adresare publica (,public address”)

In toate camerele, zonele, traseele de evacuare importante se afla difuzoare de
adresare/avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesabile doar de la Posturile
special concepute: Pompieri, Post de Paza, Director General / Manager, Serviciul Tehnic.

Se vor prevedea linii de sonorizare pentru:

- grupurile sanitare;

- coridoare de acces,

- casele de scari;

- lobby lift;

- clase

- lifturile de transport persoane.

Echipamentele centralizate vor fi montate in rack-uri si sunt urmatoarele:

- unitate centrala cu capacitate de stocare mesaje preinregistrate;

- statil de amplificare de putere;

- echipamente auxiliare (recorder, tuner, CD/MP3- player, microfon etc.);

- surse neintreruptibile de tensiune;

- expandoare audio;

- console de apelare pentru pompieri;

Echipamentele periferice vor fi montate in camp si sunt urmatoearele:

- console de apelare 8 zone de sonorizare, amplasate la Receptie si Dispeceratul central;

- coloane acustice 20/30W, montate aparent pe perete;

- difuzoare de tavan 6/9W, montate aparente;

- difuzoare de tavan fals 6/9W si 24/36W, montate incastrat in tavanul fals.
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Sistenmul va f1 interconectat cu sistemul de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu
pentru transmisia mesajelor de evacuare in caz de dezastru si sincronizarea celor doua sisteme
de alarmare.

Cladirea va fi dotata cu instalatii interioare de alimentare cu apd rece si api caldd pentru
consum, instalatie de canalizare ape uzate menajere si pluviale cat si canalizare ape
conventional curate(condens) de la unitatile de climatizare.

Instalatiile interioare de apa se vor conecta la refelele de utilitati din incintd prin
intermediul unui cdmin de vane nou proiectat.

Instalafiile interioare de canalizare se vor conecta la retelele de utilititi din incintd nou
proiectate prin intermediul cdminelor de canalizare.

Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.

Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit si presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirii,

La pozarea conductelor se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie si
STAS 8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

Gospodaria de apa potabila
Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va {1 amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirli.
Gospodaria de apa potabila va fi formata din:
e Rezervoare apa potabila cu capacitatea totala de 5.00 mc (2 bucati x 2.50 mc).
» Un grup de pompare apa potabila cu turatie variabila format din 2 pompe (o0
pompa activa si una de rezerva ).
e Unrezervor de hidrofor cu capacitatea de 200 1.

Instalatii sanitare de alimentare cu apa rece si api caldi de consum

In interiorul cladirii se previd refele de distributie pentru apa de consum aferente
grupurilor sanitare

Instalatiile de alimentare cu api rece, api caldi de consum se vor executa din tevi din
mase plastice. Conductele de distributie se vor executa din feava de polipropileni reticulati —
PPR.

Panta minimi de montare a conductelor de alimentare cu apa este de 1%.

Apa caldd de consum se va prepara centralizat in spatiul tehnic prevazut in acest scop
prin intermediul a doua boilere cu dubla serpentina V=5001, racordate atat la centralele
termice functionand cu gaze naturale cat si la panourile solare amplasate pe terasa cladirii.

Conductele de apd rece si apd caldd de consum vor fi previizute cu armaturi de
inchidere, golire si sigurantd in conformitate cu normele in vigoare.
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Vor fi previzute usife de vizitare pentru acces la robinetele i piesele de inspectie
montate in ghenele de instalatii.

Izolarea fonica si termici va fi realizatd cu izolatie in grosime de 6 mm. In cazul
conductelor de diametru mare (de exemplu conductele pentru colectarea apei de ploaie),
furnizorul recomanda folosirea unei izolatii suplimentare, pentru evitarea formirii
condensului. Executantul lucririi poate propune $i alte tipuri de izolatii, dar care vor indeplini
aceleasi functii.

Dilatérile conductelor de ap# caldd de consum sunt preluate pe cat posibil natural, prin
schimbari de directie ale traseului.

Trecerile conductelor prin pereti i plansee se vor realiza prin piese de trecere special
previzute. Etangarea tuturor golurilor practicate n pereti sau plansee se va face cu mentinerea
rezistentei la foc a elementului stripuns.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare (pe sexe) se va face potrivit STAS
1478 - 1990, tabel 1. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare fatd de
elementele de constructie precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare se poate utiliza
STAS 1504,

Obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar de calitate supericard, montate pe suporturi
fixate in elementele de constructie si vor fi previizute cu armiituri cu fiabilitate ridicat —-
robinete sau baterii amestecdtoare de api rece si caldi mono-comanda, alimentate cu apé rece
si caldd prin intermediul robinetelor coltar si racordurilor flexibile de diametre
corespunzitoare.

Obiectele sanitare din grupurile sanitare vor avea accesoriile necesare unei functioniri
corespunzitoare (oglinda din sticld - 45 cm x 60 cm), elajere din ceramici, dispensar hartie
din ABS alb pentru rola de prosop, dispensar din ABS alb pentru hértie igienica, dozator din
ABS alb pentru siipun lichid, cosuri din plastic pentru gunoi, ete.).

Instalatii de canalizare

Apele evacuate respectd prevederile tehnice de desciircare a apelor uzate de canalizare a
centrelor populate.

In interiorul cladirii, instalatia de canalizare se va proiecta cu refele separate, in functie
de natura apelor colectate, conform normativului 19/2022:

s ape uzate menajere;
s ape pluviale;
s ape conventfional curate (condens).

Apele uzate menajere provin din functionarea obijectelor sanitare. Canalizarea apelor
uzate mengjere se va face gravitational, la refeaua de canalizare menajerd din incintd prin
intermediul cAminelor de racord.

Proiectarea gi executarea instalatiei interioare de canalizare menajerd se va realiza in
conformitate breviarul de calcul, cu respectarea prevederilor STAS 1795-87 si ale
Normativului I 9/2022. Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curentd si de
cea mai buni calitate comerciala.
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Apele uzate menajere vor fi preluate prin conducte colectoare si vor fi evacuate
gravitational la canalizarea menajera din incinti existenta prin caminelor de canalizare
menajera.

Apele uzate menajere provenite de fa funcfionarea obiectelor sanitare se vor colecta
prin conducte din polipropilend ignifugats pentru canalizare ~ PP, montate cu panti
corespunzdtoare diametrului ales, astfel incat si fie asiguratd viteza minimi de autocuritire.
Conductele ingropate vor fi executate din PVC-KG.

Vor fi previzute piese de curdtire, puncte fixe si compensatoare de dilatare conform
normativului 19/2022.

Pentru o functionare corespunzitoare a instalatiifor de canalizare menajere vor fi
prevazute conducte de ventilare directd (prevaizute in exterior, pe acoperis, cu ciciuli de
ventilare), sau aeratoare cu membrand, dupd caz. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se
prelungesc deasupra teraselor sau acoperisului cu 0,50 m eu conducte si ciciuli de ventilare,
conform art. 11.29 din normativul 19/2022.

Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curenti si de cea mai buni
calitate comerciald. Vor fi previzute piese de curiifire, puncte fixe si compensatoare de
dijatare conform normativului 19/2022.

Apele conventional curate (condens) provin din functionarea aparatelor de conditionat.
Canalizarea apelor uzate conventional curale se va face gravitational, prin intermediul unor
conducte din PP, la refeaua de canalizare din clidire.

Instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa —un jet in functiune simultana - 2.1 I/sec.

Instalatia de distributie va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

Presiunea necesara la ajutajul hidrantului echipat cu furtun semirigid va fi de 4 bari,

Pe distibutia interioara a hidrantilor se vor prevedea robineti de inchidere astfel incat sa
nu fie scosi din functiune mai mult de 5 hidranti pe nivel.

Hidrantii de incendiu interiori se vor amplasa in locuri vizibile si usor accesibile in caz
de incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, langa intrarile in cladire, de-a
tungul culoarelor de evacuare.

Hidrantii de incendiu interiori se vor marca corespunzator {noaptea, marcarea
hidrantilor se va face prin iluminat de siguranta),

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apet, se monteaza intr-o cutie
speciala amplasata la inaltimea la inaltimea de maxim 1,50 m de la pardoseala, masurat la
partea superioara a cutiei hidrantului.

Pentru controlul presiunii in diverse puncte din instalatie, pe racordurile de bransamant
cu reteaua exterioara, vor fi prevazule manometre cu citire directa.
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Parametrii de functionare a instalatiei de hidranti de incendiu interiori din pavilionul
croitorie sunt :

e Debitul specific minim al unui jet........o.ooocviviveevvcericeece 2,1 s
¢ Lungimea minima a jetului COMPACt.......c.ccevveirvrrieriiiiriiirinnn, 6m

e Debitul de caleul al mstalatiei Hi.....ocooooeevoieioeeeeeeeeeeeeen, 2.1 1/
¢ Durata de functionare a instalatiel..........ccooveeeeeeoeeeeeereeeerrenan, 10 min

Accesoriile de trecere a apel cu care sunt echipati hidrantii de incendiu interior conform
P118/2013 :
o furtun semirigid Dn 32 mm, L =30m
e teava de refulare universala pentru debitarea apei cu duza Dn 12 mm
e cheie de manevra

Pentru dimensionarea rezervei de incendiu, se vor considera urmatoarele caracteristici:
e Specific - cladire de invatamant sau cultura
s Categoria importanta « C » - importanta normala
s Grad de rezistenta la foc/nivel de stabilitate la incendiu « 11 »
¢ Risc de incendiu mic (<420 MJ/mp)
¢ Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 m?

Astfel, conform P118/2-2013-Anexa 3, pentru cladiri de invatamant cu un volum mai
mic de 25.000 m?

Debitul de calcul al instalatiei Qu=1x21Vs=211/s
Furtun semirigid $=33 mm L=30m

Diametrul duzei de refulare (=12 mm cK=64

Durata de functionare T=10min

Presiune minima in instalatie
®  Haeo = 14.75 m H0
®  Huilizare = 40.00 m H,0
. Hpicrderi in furtn = 2.5 m H20
®  Hpierderi in instatatie = 11.5 m Hz0
* Huc=68.75m H,0

Durata de functionare a hidrantilor interiori
T=10 min (conform P118/2-2013, cap. 4.35)
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
Vin=2.1lsx 10 min =126 m?
Gospodarie de apa pentru hidranti interiori
Gospodaria de apa va fi amplasata intr-o camera dedicata si va fi compusa din :
o Rezervorul de inmagazinare a rezervei pentru incendiu V=1.5 m?
* grupul de pompare pentru hidranti interiori
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Parametrii de functionare :
Qu=Qui =2.1 I/s =7.56 m*h
Py=Pu1 =68.75 m col H20

Instalatiile de pompare apa pentru hidrantii de incendiu se vor compune dintr-un grup
de pompare format dintr-o pompa de lucru avand Q=8 m*h; H = 70 mca.

Pompa are pornire automata - la scaderea presiunii din retea, si oprire manuala din
statia de pompare iar in cazul lipsei de apa se vor opri automat.

Se va prevedea o conducta de testare Dn50 prevazuta cu debitmetru, pentru incercarea
periodica a statiei de pompare

Hidranti exteriori

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu conform P118/2013, Anexa
7, pentru cladiri civile neechipate cu instalatii automate de stingere incendiu de tip sprinkler,
raportat la compartimentul de incendiu V=12.500 m® (cu volum intre 10.001 si 15.000 m?) si
nivelul de stabilitate I este de Qie = 10 I/s.

Hidrantul exterior poate asigura, prin cele 2 furtune, un debit de 10 Vs, iar fiecare linie
de furtun va forma un jet compact de minimum 10 m lungime.

Durata de functionare a hidrantilor exteriori

T = 3 ore= 180 min (conf. P118/2-2003, cap. 6.19)

Retele extericare de canalizare
Retea exterioara de canalizare a apelor menajere

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Intreaga retea de canalizare menajera (a incintei) va fi executata din conducte PVC-KG
cu diametre intre Dn 110 si Dn250mm; ea va {i montata ingropat pe un pat de nisip, sub
adancimea de inghet (-0,90m) pana la caminul de racord amplasat pe limitata de proprietate.

Caminele de vizitare si control ale canalizarii menajere vor fi beton sau din polietilena
gata confectionate, cu capace carosabile din fonta.

Retea exterioara de eanalizare a apelor pluviale de acoperis

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

Canalizarea exterioara a apelor pluviale de acoperis va fi executata cu conducte din
PVC-K( avand diametrele cuprinse intre Dnl125mm si Dn 200mm

Pentru golirea bazinului de retentie se va utiliza o statie de pompare amplasata in
interiorul acestuia sau in imediata apropiere a bazinului, formata din doua pompe
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submersibile (0 pompa activa + o pompa rezerva), avand fiecare Q = 2.5 mc/h, H = 30 mca ce
evacueaza apele din bazin printr-o conducta de PEHD 40, descarcandu-se (noaptea si pe timp
uscat) in reteaua de canalizare stradala.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de platforma

Apele pluviale colectate de pe zona de circulatie carosabila vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana prin intermediul unor guri de scurgere, respectiv a unor rigole
carosabile, clasa C250.

Aceasta retea de canalizare va fi montata si ea ingropat sub limita de inghet pe un strat

de nisip.

Apele meteorice colectate vor fi racordate la reteaua de canalizare pluviala de platforma
a incintei nou proiectate. Inainte de a fi deversate impreuna cu apele pluviale de acoperis
(conventional curate) in bazinul de retentie, apele sunt trecute printr-un separator de produse
petroliere prevazute cu by-pass, decantor de namol, filtru coalescent, obturator automat
dimensionat pentru un debit min/max = 3.00 /9.00 Is.

PROBE

Conductele de apd rece §i calda menajerd vor fi supuse urmitoarelor probe:

[ ]

L ]

proba de etanseitate la presiune la rece;
proba de functionare a instalatiilor de apd rece si caldd menajers;
proba de etanseitate si rezistent3 la cald a conductelor de api caldi menajers.

Conductele de canalizare vor i supuse la urmitoarele probe:

proba de etangeitate;
proba de functionare.

Reteaua exterioara de alimentare cu apa rece montata in sol va fi controlata si verificata
prin parcurgerea traseului si observarea :

starii umpluturilor pe traseu

staril umplutrilor in jurul caminelor

baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine

starea caminelor (a capacului, a treptelor de acces, si a vanelor, precum si
existenta apei in camin

Controlul si verificarea instalatiitor interioare si exterioare de canalizare vor consta in:

Mr. cartifical - 238
150 45001:2018

depistarea unor anomalii in functionarea retelelor de canalizare (refulari
periodice, reducerea debitului evacuat, emanatii si mirosuri provenite din
reteaua de canalizare, etc)

urmarirea gadului de etanseitate al instalatiilor si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii din subsolul cladirii
integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor

controlul subsohurilor in vederea depistarii eventualelor scurgeri si/sau infiltratii
controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgerea apelor meteorice

existenta caciulilor de protectie la coloanele de canalizare
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Dupd incheierea probelor, inclusiv a verificirii functionarii obiectelor sanitare se vor
receptiona lucrérile de instalatii sanitare in conformitate cu prevederile Normativului T 9/2022
st a reglementarilor cu privire la calitatea §i receptia luerdrilor de constructii si instalatii
aferente.

Pentru lucrérile care devin ascunse se va face verificarea calititii materialefor utilizate
$i a execufiei si se vor efectua probe Tnainte de izolare si mascare, incheindu-se procese
verbale de lucrdri ascunse.

Dupi incheierea probelor i a receptiei la terminarea lucrarilor constructorul va
incheia un proces verbal de predare citre beneficiar.

Dotiri PSI

Conform legislatiei in vigoare: prevederile Ordinului M.53/2015, O.M.A.L nr.
163/2007, a normativelor P118/1-2025, P118/2-2013 etc., in vederea stingerii inceputului
unui eventual incendiu, cladirea va fi dotatd cu stingitoare portative, de tipuri $1 dimensiuni
corespunzétoare destinaiei si suprafetei spatiului protejat. Stingitoarele portative trebuie si
contind produsul de stingere si cantitatea corespunzitoare clasei de periculozitate, previzibile
in spatiul respectiv.

Stingdtoarele vor fi amplasate pe ciile de circulatie (coridoare) si in incéperi, dupi caz,
in locuri vizibile, usor accesibile.

Stingétoarele vor fi utilizate de citre personalul angajat aflat la locul de munci, pentru
localizarea si stingerea unor inceputuri de incendiu, prin actionare manuala.

La proiectarea §i executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile
“Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor” indicativ 19/2022, ale "Normativului privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a Il-a — Instalatii de stingere” indicativ P118/11-2013 si ale legislatiei
tehnice in vigoare (normative, prescriplii tehnice, standarde), cele ale Legii nr. 319/2006 cu
privire la séndtatea si securitatea muncii si ale Legii nr. 307/2006 cu privire la apdrarea
impotriva incendiilor si ale altor reglementiri legate de acestea,

BREVIAR DE CALCUL
a) Necesarul de debite in scopuri igienico — sanitare:
¢ Decbite zilnice medii:
-500 elevi x 20 }/zi = 10.00 m*/zi
TOTAL = 10.00 m?/zi
Conform SR 1343-1 :2006, art 7.4., volumul minim al rezervorului de apa rece pentru consum
menajer (care insumeaza volumul de compensare orara si volumul de avarii pentru situatiile de
intrerupere a alimentarii) trebuie sa reprezinte cca 50% din consumu} mediu.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi V5 = 5.00 me,

* Debif maxim zilnic apa rece
Qmax.zi = Qmed.zi x k; =10.00 x 1.30 = 13.00 m?¥/zi

'mpé'gina]?,s
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Kzi = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnica

¢ Debit maxim orar apa rece
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatic orara
T=12 ore — timp de functionare zilnica
Qmax.or. = (Qmax.zi x Ko)T = 13.00 x3.00/12 =3.25 m%h

b) Necesarul de calda Ia 60°C

¢ Debite zilnice medii
- 500 elevi x 5 1/zi =2.50 m/zi
TOTAL = 2.50 m*/zi

o Debit maxim zilnic apa calda
Qmax.zi = Qmed.zi x kzi = 2.50 x 1.30 = 3.25 m?/zi
Kz = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnica

¢ Debit maxim orar apa calda
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatic orara
1= 12 ore — timp de functionare zilnica

Qmax.or. = Qmax.zi X kor = 3.25 x 3.00 / 12 ore = (.8125 m3h =812.5 Vh

Alegerea capacitatii preparatorului de apa calda menajera se va face baza debitului orar de apa
calda menajera la 60°C, a debitului initial (in primele 10 min) de apa calda menajera pe care
trebuie sa-1 furnizeze boilerul (acumulat in boiler) si a temperaturii agentului primar din
cazanul de incalzire centrala.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vi = 1000
litri

I1. Gospodaria de apa

Statia de hidrofor_apa rece sanitara
Statia de hidrofor va fi echipata cu :
e Doua electropompe cu inverter, avand
Q=2x325mh
H=60mCA
e Recipient de hidrofor cu membrana V =2001; Pn = 10 bar
e Rezervor tampon Vum = 5.00 me (vezi capitolul 1.1)
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I11.Instalatii de canalizare interioara
3.1 Canalizarea menajera interioara
Conform SR 1846-1 /2006, debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se

calculeaza cu relatia
Qu=0Qs  (m%zi, m*/h) In care :
Qs = debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)
ale cerintei de apa.
Qu 7i. med. = 10.00 m3/zi
Qu zimax. = 13.00 m3/zi
Qu ormax. = 3.25 m’/h

3.2 Canalizarea pluviala interioara
Conform Nomogramei peniru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
instalatiilor interioare de canalizare (STAS 1795, Anexa B)

e Pentru f=1/1 si t=35min Rezulta 1= 260 l/s.ha

¢ S =830 m? - suprafata, alerenta cladirii, de colectare ape pluviale

o =09 - coeficient de scurgere
Qin1=0,0001 x 260 x 0,9 x 830 = 19.422 /s Qine=19.50 I/s

3.3. Instalatii exterioare de canalizare
Debital maxim produs de ploaia de ealeul (conform SR 1846-2:2007)
Qpuv =m. S. &. 1, in care :
e m={,8 (la timp de ploaie < 40 min)
e S - suprafata bazinului de canalizare [ha]

¢ (- coeficientul de scurgere, aferent naturii suprafetelor
¢ i-intensitatea medie a ploii [I/s.ha]

Suprafete reduse incinta (0 x S)
S platforme = 640 m? x 0,80 = 512 m?
S spatii verzi + platforme balastate =460 m? x 0,15 = 68 m?
Stea. = 581 m2: 0.060 ha
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de caleul pentru dimensionarea
retelei exterioare (STAS 9470).
e [a t=1dmin; f=1/1; 1i=150Vsha
o Qea=08x0.06x150=7201/s Qexe = T7.20 Vs
3.4. Dimensionare bazin de retentie
Conform SR 1846-2:2007, Anexa B, volumu! bazinului de retentie se determina cu formula -
Ver = 0,5 x (T?%/ To) X Qpuvx k
Vir = volumul bazinului de retentie [m?}
Tr = 20 min — timpul de retentie
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Tc =15 min — durata ploii de calcul pentru zona de ses
Q ptuv =QinHQexe= 19.50 I/s + 7.20 /s = 26.70 I/s debitul maxim al ploii de calcul
K = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura

Ver = 0,5 x (400 /15) x 26.70 x 0,06 = 21.36 m*
Ver =25 m?
LV. Instalatii de stingere a incendinlui
Caracteristicile constructici

Specific — cladire de invatamant sau cultura

Categoria de importanta « C »

Grad de rezistenta la foc « H »

Clasa de importanta 11

Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 mc

1. Hidranti de incendiu interiori

Debitul de calcul al instalatiei Qc=2,11l/s
(conform P118/2013, Anexa 3)

Diametrul duzet de refulare 212 mm ; K = 64
Furtun semirigid 033 L=30m

Durata de functionare t= 10 min

Presiune minima in instalatie
Hgeo = 15.2 m H20
Hutitizare = 35 m H20
Hpif:rcli:ri in fartun ™ 0,154 X 20x 2,12 =15m H:O
Hpicrderi in instalatie = 16.5 m HaQ
Hpee = 68.2 m HO
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
V=2,1Vsx 10 min=1.26 m3
2, Hidranti de incendiu exteriori
Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la cladirile civile avand nivelul de
stabilitate la incendiu I si volum intre 10.001 si 15.000 m?
Q1 =10 /s (cont. P118/2013, Anexa 7)
Durata de functionare a hidrantilor exteriori
T =3 ore= 180 min (conf. P118/2003, cap. 6.19)
3.5tatia de pompare pentru hidranti interiori
Parametrii de functionare:
Q=2.1Vs=7.56 mh
H = 68,2 m col apa
Se va alege un grup de pompare format din 1+1 electropompe avand caracteristicile :
Q=8m*h
H =70 m col apa
st o pompa pilot pentru mentinerea presiunii in instalatie
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Q=1m*h
H = 80 m col apa

Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:

» Instalatia de incalzire/climatizare
- Instalatia de climatizare cu VRF
- Instalatia de incalzire cu corpuri statice
- Instalatia de incalzire cu aeroterme pe apa calda

e Instalatia de ventilatie
- Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperatoare de caldura
- Instalatii de ventilare grupuri sanitare
- Instalatii de filtroventilatie adaposturi ALA

o Instalatii de desfumare/presurizare
- Instalatii de presurizare hol subsel

Instalatii de incalzire cu radiatoare

[ncalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu
corpuri statice, radiatoare de otel tip panou, amplasate aparent la fata peretelui, alimentate din
centrala termica nou proiectata.

Numarul si pozitia acestora, ca si traseele adoptate au fost dimensionate, astfel incit sa
se realizeze microclimatul fiecarui spatiu si echilibrarea hidraulica a retelei, conform
Normativului 113/2015.

Se va asigura panta de 0.2% necesara aerisirii si golirii instalatiei de incalzire.

Se vor proteja cu izolatie termica tip Armaflex toate conductele. Se va asigura
continuitatea izolatiilor.

Fiecare corp de incalzire este prevazut cu robinet cu ventil si cap termostatic pentru
regajul cantitativ/calitativ (pe tur), si cu robinet cu reglaj pentru echilibrarea hidraulica (pe
retur),

Pentru functionarea optima a corpurilor de incalzire (aerisirea acestora) se vor prevede
pe fiecare dintre acestea cate un robinet cu ventil dezaerator manual de radiator.

Pentru aerisirea globala a instalatiei se vor prevedea ventile de aerisire amplasate
deasupra punctelor cele mai inalte (coloane)

Pentru golirea instalatiei se vor folosi robinete de golire amplasate in punctele cele mai
joase ale instalatiei

Instalatii de inciilzire cu aeroterme cu apa calda

Incalzirea salii de sport se va asigura cu aeroterme cu destratificator folosind agent
termic apa calda preparat in centrala térmica.

Reteaua de distributie se va realiza in sistem de 2 tevi, din teava de PPR cu insertie de
fibra compozita sau cupru pentru instalatii.

Reteaua se va izola cu cochilii din vata minerala caserata min 30 mm; se va asigura
confinuitatea izolatiilor la imbinari, ramificatii si armaturi
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Aerotermele vor {1 dotate cu robineti de reglaj cat si robineti de inchidere tur/retur, de
golire si dezaeratoare automate, iar comanda individuala a acestora se va realiza cu ajutorul
unor termostate — furnitura montate pe peretii incaperii, termostate ce vor comanda si treptele
de viteza ale ventilatoarelor acrotermelor.

Se vor prevedea masuri necesare pentru aerisirea si golirea instalatiilor (montajul
conductelor cu pante si armaturi de aerisire si golire).

Centrala Termica

Sursa de incalzire/preparare apa calda a cladirii consta in montarea a doua cazane
murale condensatie, varianta incalzire, functiondnd cu gaze naturale , cu camerd etansi de
ardere §i evacuare gaze arse prin tiraj fortat si avand o putere termica de P=100 kW , legate
in casacada prin intermediul unei butelii de egalizare.

Ele vor fi prevazute cu cos concentric si va evacua gazele arse la min + 1.80 ml fata de
CTS

Plecand dupa butelia de egalizare , in centrala termica se va prevedea un
distribuitor/colector cu 5 circuite :

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor/aerotermelor de la nivelurile S+P

I circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 1

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 2

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 3

I circuit pentru preparare apa calda

Pentru preluarea dilatarilor din circuitele de incalzire se va prevedea, pe returul general
al instalatiei, un vas de expansiune de 150 1.

Prepararea apei calde menajere se va face prioritar, in doua boilere bivalente cu
capacitatea V= 500 I, prevazute, pentru un plus de siguranta, pe intrare apa rece cu o supapa
de siguranta de 6 bari si cate un vas de expansiune V=35 L

Pentru asigurarea apei calde in mod continuu la ultimii utilizatori, aceasta se va
recircula cu ajutorul unei pompe de recirculare cu timer/senzor de temperatura,

Pentru realizarea cerintelor privind cerintele de exploatare a instalatiei se vor prevedea:

¢ robinete pentru eliminarea aernlui (in punctele cele mai inalte)
» robinete de golire (in punctele cele mai joase)

¢ robinete de izolare pe ramuri

e aparatura pentru masura temperatura si presiune

Inciperea Centralei Termice se incadreaza la” risc mijlociu de incendiu” conf.
Normativ 113-2015 , va avea access direct din exterior si trebuie si fie dotata cu mijloace
tehnice de apdrare impotriva incendiilor.

Instalatii de climatizare cu VRF-uri

Climatizarea spatiilor se va face prin intermediul aparatelor de aer conditionat a aerului
tip VRF, functionand in pompa de caldura sistem format din unitate exterioard (P=2x50 kW)
st unitaf inferioare.

| f;aginé 40

Nr. cartificad : 2836 Nr. cattificat ; 3338 Y. eertificat © 3758
1SQ 45001:2018 150 14001:2018 50 800%:2015



5.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI: 5228930, J40/886/1994

Unitétile exterioare se vor monta in exteriorul cladirii, unititile interioare se vor monta
la plafon si vor fi de tip duct sau de perete. Unitatea interioard poate fi utilizatii ca un
ventilator care refuleaza aerul fard a-1 incilzi sau riici. Fiecare inciipere va fi dotat cu un
termostat de perete,

Unitatile interioare si exterioare ale sistemelor VRF vor fi conectate prin intermediul
conductelor de agent frigorific; conductele frigorifice se vor instala la plafon, Diametrele
conductelor i sectiunile conductorilor electrici vor fi conform specificatiilor producitorului
de VRF-uri.

Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere al normelor —
debitelor de aer proaspit, se vor calcula tindnd cont de prevederile normativului 15-2022.

Distributia aerului la nivelul spatilor tratate se va realiza din tubulatura circulara din
tabla zincata si izolata cu cochilii din vata minerala caserata avand o grosime minima de
200mm si protejata la socuri mecanice cu tabla galvanizata.

Introducerea aerului in spatiile tratate se va realiza prin intermediul unor grile liniare
sau anemostate amplasate in plafonul suspendat.

Extractia aerului viciat se va face prin grile sau anemostate amplasate in plafonul
suspendat, racordate prin plenumuri de legatura la tubulatura de ventilatie

Caracteristici principale ale sistemului de tip VRF:

e Varictate mare de unitati interioare, atat ca si capacitati cat si ca pozitii de
montaj (aparent de pardoseala, de perete sau de tavan, incastrat in plafonul fals,
etc.)

e Asigura atat racirea cat si incalzire spatiilor in care sunt dispuse unitatile
interioare consumuri energetice reduse prin reglarea capacitatii unitatii
exterioare functie de cerintele din incaperile dotate cu unitati interioare

¢ Sistem de comanda si control facil cu posibilitatea contorizarii consumurilor
energetice precum si cu posibilitatea interconectarii la un sistem BMS (buillding
management system)

Scurgerea condendsului se va face prin tevi de PP32 la grupurile/ghenele sanitare
apropiate, prin intermediul unor sifoane de linie, pentru impiedicarea patrunderii mirosurilor.

Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperare de caldura

Conform 15-2022, respectiv NP010-2022, debitul de aer proaspiit pentru inciperile cu
destinatia de sala de clasa, cancelarii, secretariate, laboratoare, sali de sport, etc. cu prezenta
umani se determind in functie de categoria de ambianti, de numdirul si de activitatea
ocupantilor, precum §i de emisiile poluante ale cladirii si sistemelor. Astfel, conform 15-2022,
pentru o incipere rezultd debitul g [I/s]:

Q=Nxgp+Axgb

- N — numérul de persoane;

- qp — debitul de aer proaspit pentru o persoani {I/s,pers];

- A — aria suprafetei pardoselii [mp];

- b — debitul de aer proaspit pentru 1 mp {1/s,mp].
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Suplimentar, conform NP010-2022, numarul minim recomandat de schimburi orare, in
functie de destinatie este

Sali de clasa 6-8
Cancelarii, secretariate 4-8
Laboratoare, ateliere 8-10
Biblioteci 4-5
Sali de sport 2-3
Vestiare 8-10

Se propune montarea unor recuperatoare de caldura in contracurent cu montaj la plafon,
cu functionare silentioasa, special prevazute pentru sali de clasa, cu eficienti ridicatd, avand
fiecare Q=1000mc/h. Recuperatoarele se vor comanda cu baterie electrica de preincalzire,
respectiv de reincalzire P=2.5 kW pentru a preveni deteliorarea schimbatorului si a-i permite
functionarea normala si in perioada iernii.

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza liber la nivelul plafonului,

Pentru climatizarea salii de sport se vor utiliza recuperatoare de caldura in contracurent
cu eficenta ridicata dotate cu baterie in detenta directa (DX) cu functionare in porpa de
caldura, legate Ia sistemul VRF,

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza prin intermediul unor grile/anemostate de
mtroducere/extractie,

INSTALATII DE FILTROVENTILATIE SUBSOL ALA

Pentru adédposturile de apdrare civild s-a cate prevazut un ventilator electro-mecanic tip
VS 00 dimensionat pentru asigurarea unui debit de 5-7 m’/ora aer de persoana (debitul de aer
necesar pentru o persoana adapostita se considera de 5-7 m*/h in regim de ventilare mecanica
normala si de 2 m¥h in regim de filtro-ventilare) si o suprapresiune interioara de 10-15
mmCA, considerandu-se N=100-150 persoane simultan in fiecare adapost,

Ventilatorul va avea urmatoarele caracteristici

Q=750 mc/h,

H=120 mm H20,

P=0.6 kW

Aspiratia aerului din exterior se va face prin prize de aer protejate cu plasa de sarma,
Dn 150 iar refularea aerului se realizeaza prin tubulatura galvanizata Dn250 pe care se prevad
grile reglabile 300x200 mm. Viteza de trecere a aerului prin conductele de aspiratie pana la
ventilator, se considera de maximum 12 m/sec

Pe traseele prizelor de aer (prevazuta cu maximum 2 coturi), in interiorul adaposturilor,
se monteaza, in pozitie orizontala, cate o vana antisuflu cu un debit de cca 1000 mc/h si
rezistenta aerodinamica de 15-20 mmCA.

Pentru purificarea aerului de praf sau alte impuritati se prevede instalatie de filtro-
ventilatie tip IFV2 cuplata la ventilator (4 celule x 75 me/h=300 me/h).
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BEvacuarea aerului viciat din interiorul adaposturilor se face in subsolul cladirii prin
supape de suprapresiune montate in peretii dinspre subsolul cladirii (evacuare suprapresiune
prin SAS-urile de acces) .

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurille sanitare se va proiecta o instalatie de
extragere, realizatd din canale de aer circulare de tip PP/PVC la care se vor racorda valve de
extractie D100, racordate la tubulatura principala prin racorduri flexibile.

Pe traseele principale de ventilatie, se vor amplasa ventilatoare tip in-line, care vor
directiona aerul viciat catre exteriorul cladirii prin intermediul unor grile cu lamele antiploaie
amplasate pe fatade.

Compensarea aerului extras se va face prin intermediul unor grile de transfer
unidirectionale din aluminiu/plastic montate la partea inferioara a usilor aferente grupurilor
sanitare.

Instalatie de presurizare hol in subteran

S-a ales varianta de punere in suprapresiune fatd de incfiperile adiacente cu care
comunicd — introducere mecanica a aerului in holul de fa subsol.

Conf. P118/1-2025 , art .8.5.9 , debitul trebuie 33 asigure o vitezi de cel putin I m/s in
dreptul usilor de acces la nivelul incendiat si al celor de acces in scardi din exteriorul cladirii,
considerdnd celelalte usi inchise, respectiv: Q=1 m/s x 1.45x 2.20 mp x 3600 = 11.500
mc/h

Ventilatorul de introducere este conectat la un presostat diferential care urmireste
menfinerea unei suprapresiuni de 50Pa £25 Pa.

Scenariul 2: Prin aceastd investifie, se doreste valorificarea potentialului urbanistic,
social §i piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului si spatiului pentru un
invatimant preuniversitare de calitate, la standarde europene. In acest caz, se propune
construirea unui corp nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care si raspundi cererii tot
mai mare de spafii de invatimant la nivelul orasului Popesti Leordeni.

Viitorul corp de invifimAant aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmditoarelor obiective:

- Crearea unei componente educationale care sd cuprindi 5 sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spatii complementare sélilor de clasd §i a procesului de Invitare, prin
doud laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informatic, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spafii administrative, medicale, consiliere care sa susfind si s asigure
procesul de tnvitare;

- Crearea unei componente sportive, atat la interior, ¢it i la exterior, prin asigurarea
unei séli de sport, dar si a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activitati sportive;

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alcituit din pereti din beton
armat care preiau atdt acfiunile seismice, cdt §i pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludrii exclusiv a incarcirilor verticale. Placa de la cota =0.00 functioneazi ca
element structural de transfer si asigur transmiterea fortelor laterale din suprastructuri citre
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infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,menghini” necesar functiondrii corecte a
ansamblului structural.

Sistemul de fundare a construciiei se realizeaza prin intermediul unui radier general
cu grosime constanti de 60 cm, profectat pentru a distribui uniform cétre terenul de fundare
toate incircirile provenite din suprastructura.

Terenul de fundare este alcdtuit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunea
conventionald de bazi este de 250 kPa.

Sistemul structural de rezistenti este alcituit din pereti din beton armat
dimensionati pentru preluarea actiunilor laterale si gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi i stalpi destinat preludirii incircarilor verticale si secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundana structurald suplimentari, contribuind la
Imbunétéfirea rigiditaii si sigurantei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25cm. Stélpii au formd pitratd cu secfiune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35cm. Liftul este alcituit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmdrit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a clidirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spafiile administrative si casa de scard
dedicatd cadrelor didactice spre etajele superioare

Avénd In vedere forma regulatd atat in plan cit si in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperigul va fi tip terasa. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarea

relativi de nivel in starea limitd de serviciu (SLS) s-a limitat la 0.5%.
Din punct de vedere functional, s-a urmirit rezolvarea corespunziitoare a fluxurilor si modurilor
de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator. Astfel, accesul
principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si vizitatorilor.
Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scar dedicati cadrelor
didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zoni care cuprinde casa de scar
dedicatd elevilor, care 1i distribuie cdtre nivelurile superioare sau infericare dedicate
activitatilor lor. In aceastd zond a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, usor accesibil
elevilor.

La nivelul efajelor superioare, pe latura sud-vesticl, au fost previzute silile de clasd
pentru o bund iluminare a spatiului. Pentru controlul luminii care intri la nivelul spatiului, au
fost prevazute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
previzute spafii anexd procesului de invifare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sala
profesoral, birouri de audiente si de consiliere educationala.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scaréi dedicatd clevilor,
ajungdnd In zona silii de sport si a vestiarclor aferente silii. Prin casa de scari dedicati
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona adaposturilor A.L.A.
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Peretii exteriori vor avea grosime de 60 cm si vor fi compusi dupd cum urmeazi :
tencuiald de interior, ziddrie din cirimida cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalicd si placaj de caramida aparenta.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea tAmplarii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tAmplérii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentdrile interioare se vor realiza cu pereti din zidirie de cardmid sau din
pereti de gips-carton, dublu placati, pe structurd metalici usoari. In spatiile umede (grupuri
sanitare, spatii tehnice) se vor utiliza tencuieli si vopsitorii siliconice, rezistente la umezeali.

In ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, ta nivelul peretilor se vor prevedea
tencuieli de interior i zugrdveli lavabile, La nivelul pardoselilor, in silile de clase, bibliotecs,
cabinet medical, spatii multifunctionale, holuri si case de scard se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si sililor de clasd, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
La nivelul silii de sport, se va prevedea o pardoseala din parchet de lemn masiv cu sistem de
incélzire in pardoseali.

Acoperigul va fi de tip terasi necirculabild cu strat vegetal de 20 cm. La nivelul
acoperisului terass, se vor amplasa panouri fotovoltaice.

in ceea ce priveste amenajarea spatiilor exterioare, se vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activititi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucati de tip EPDM pe strat suport dur.

In ceea ce priveste instalatiile electrice, alimentarea cu energie electrici se va face de la
un tablou general de distributie TGD. Coloanele de alimentare sunt realizate cu cablu din cupru,
tip CYABY si N2XH de diferite sectiuni. Tabloul electric pentru consumatori vitali TV se
alimenteazi din TGD. Se va monta un grup electrogen montat incorporat in tabloul electric.

Tluminatul general din parcarea subterand, camerele tehnice, holuri si casa scarilor se
realizeazd cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectie IP65, echipate cu corpuri
de iluminat LED.

Pe circuitele de prizd este previzwtd o putere instalatds de mexim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 7/2011.

[luminatul exterior se va realiza cu stdlpu de iluminat (h=8m) cu 2 brate, cu corpuri de
tluminat LED, ctans, 4000 k, 73W, IP65.

S-au previzut urmitoarele tipuri de iluminat de siguranti:

- Huminat de sigurantd pentru continuarea lucrului;

- lluminat de siguranti local;

- Ifuminat de securitate pentru evacuare;

- lluminat de securitate impotriva panicii.

in conformitate cu Normativul 17-201 1, s-a prevdzut pentru obiectivul analizat o
instalatie de paratrisnet tip PDA.

Sunt previzute instalatii de securitate reprezentate de :

- instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;

- instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon;

- instalatia de supraveghere CCTV,
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- instalatia de control acces;

- instalatia de sonorizare.

A fost prevazut un sistem de producere a energiei electrice de tip fotovoltaic compus
din panouri fotovoltaice pentru captarca energiei solare si transformarea ei in energie electrica
st aparturd electred formatd din invertoare DC/AC si tablou electric de distributie. Panourile
solare se instaleazii pe partea sudicd a cladirii, iar aparatura electrica se instaleazi pe un perete
exterior.

in toate camelere, zonele, traseele de evacuare importante se afld difuzoare de adresare
/ avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesibile doar de la posturile special
concepute: Pompieri, Post pazi, Director general / manager, serviciu tehnic.

Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.

Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit si presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirii.

Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va fi amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirii.

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa — un jet in functiune simultana - 2.1 I/sec.

Instalatia de distributic va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterjor a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet), Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:

® Instalatia de incalzire/climatizare

- Instalatia de climatizare cu VRF

- Instalatia de incalzire cu pompa de caldura aer-apa
® Instalatia de ventilatie

- Sistem de ventilare centralizat

- Instalatii de filtroventilatie adaposturi ALA
e Instalatii de desfumare/presurizare

- Instalatii de presurizare case de scara subsol
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Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu un
sistem de incplzire prin pompa de cilduri aer api.

Se prevede un sistem de ventilare centralizat cu o instalatie de schimb aer proaspiit - aer
viciat, format dintr-o unitate principal si o refea de tubulaturi distribuiti la nivelul spatiilor
propuse.

3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan / extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietitii sau titlul de proprietate,
servituti, drept de preemptiune, zond de utilitate publicii, informatii / obligatii /
constringeri extrase din documentatiile de urbanism, dupi caz);

Conform P.U.G. Popesti Leordeni, amplasamentul studiat se afla in intravilanul
orasului Popesti-Leordeni, jud. Ilfov. Acesta este identificat prin C.F. nr. 114908 nr. cad.
114908. Din punct de vedere cadastral, terenul se incadreazii in urmitoarea categorie de
folosinta: curti constructii.

Conform Extrasului C.F. Nr. 115908, terenul se afld in proprietatea Orasului Popesti-
Leordeni, cu sediul in Piata Sf. Maria nr.1, Orasul Popesti-Leordeni, Judetul Ilfov, reprezentat
prin Petre IACOB in calitate de primar.

Suprafafa totald a amplasamentului este de 2 338,00 mp misuratd si 2 250,00 mp in
acte.

Conform PUG preliminar al orasului Popesti Leordeni, parcela studiati este sitvata in
intravilanul orasului i se incadreazi in UTR L1 - subzona locuintelor individuale cu maxim
P+2 niveluri / Funetiuni complementare.

Terenul are o forma neregulatd §i prezintd o suprafati relativ plati.

In prezent, terenul este liber de construciii si este racordat la refeaua electrica, de apa si
canalizare a orasului.

b} Relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si / sau ¢ii de acces posibile

Amplasarea parcelei in cadrul oragului este prezentati in plansa A01 - Plan de incadrare.

Parcela studiata este delimitati astfel:

- J]a Nord-Est, este mirginita de strada Porumbacului;

- la Nord-Vest, este marginitd de parcele aflate in proprietate privati;

- la Sud-Vest, este marginitd de intrarea Zorilor;

- la Sud-Est, este mérginitd de un drum propus prin P.U.G. preliminar Popesti
Leordeni, aflat in curs de autorizare.

in ceea ce priveste accesibilitatea pe sit, accesul se poate face de pe latura nord-estica,
din strada Porumbacului, de pe latura sud-vestica, din intrarea Zorilor si de pe latura sud-estica,
din drumul propus prin P.U.G. preliminar Popesti-Leordeni.
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¢) Orientdri propuse fati de punctele cardinale si fati de punctele de interes
naturale sau construite

Amplasamentul este orientat cu latura lungi pe directia E-V.

d) Surse de poluare existente in zoni

Nu este cazul.
¢) Caracteristicile climatice

Clima zonei, este moderat-continentala, cu o temperatura medie anuala de 10-11°C;
influentele vestice si sudice explica prezenta toamnelor hungi si calduroase, a unor zile de iarna
blande sau a unor primaveri timpurii. Acest climat moderat-continental prezinta unele
diferentieri ale temperaturii aeruhii, specifice oraselor mari, cauzate de incalzirea suplimentara
a retelei stradale, de arderile de combustibi, de radiatia exercitata de zidurile cladirilor ete. In
general iernile sunt reci, cu zapezi abundente, insotite deseori de viscole. Temperatura medie
lunara cea mai scazuta se inregistreaza in luna ianuarie, cu o valoare medie de -3°C. Vara este
foarte cald, in iulic temperatura medie este de 23°C, uneori atinge chiar 35-40°C. Pe fondul
variatiifor climatice generale, specifice regiunii, putem vorbi de o seric de modificari termice
local generate de structura si functionalitatea orasului punind an evidentd unele diferentieri
intre climatul specific teritoriutui construit si cel al zonelor sale exterioare.

Radiatia solara globala este in medie de 125 keal/cm, iar durata de stralucire a
soarelui este de 2200 - 2300 ore/an. Acestea situeaza zona printre zonele cu un ridicat
potential de energie solara.

Circulatia generala a atmosferei este caracterizata prin frecventa mare a aductiilor
de aer temperat-oceanic din V si NV, mai ales in semestrul cald si prin frecventa, de asemenca,
mare a aduectiilor de aer temperat-continental din NE si E, mai ales in semestrul rece. La
acestea se adauga patrunderile mai putin frecvente ale aerului arctic din N, ale aerului tropical-
maritim din SV si S si ale aerului tropical continental din SE si S.

Precipitatiile atmosferice inregistreaza cresteri usoare de la S catre N odata cu
cresterea altitudinil reliefului. Cantitatile medii anuale totalizeaza 583.7mm la nord si 517.6mm
la sud. Cantitatile medii lunare cele mai mari cad in junie si sunt de 85.3 mm in nord si 73.5mm
in sud. Cantitatile medii lunare cele mai mici cad in februarie si sunt de 32.5mm la nord, si
30.8mm la sud. Majoritatea precipitatiifor cad in semestrul cald avand foarte frecvent caracter
de aversa.

Stratul de zapada este discontinuu atat in timp cat si in teritoriu, Durata medie anuala
este mai mica de 40.0 zile in partea sudica si mai mare de 40.0 zile in partea nordica, ceva mai
inalta. Grosimile medii decadale ating valori maxime de 5.5-8.0cm in ianuarie si februarie.

Vanturile sunt influentate de reliefmai ales inextremitatea sudica a Campiei unde valea
Dunarii constituie un mare culoar de ghidare a curentilor atmosferici. Frecventele medii anuale
inregistrate la sud atesta aceasta influenta prin predominarea vanturilor dinspre V (26.8%) si E
(18.9%). O frecventa relativ mare au si vanturile din NE (11.0%). Frecventa medie anuala a
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cumulului insumeaza 20.0%. Vitezele medii anuale pe cele opt directii cardinale variaza intre
1.3m/s 81 4.4m/s, cele mai mari revenind directiilor cu frecvente maxime din V si E.
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Din punct de vedere tehnic, raionarea climatici a teritoriului national, incadreazi
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:
e Adincimea maximi de inghef conform STAS 6054/77, este considerati 0,80-0,9¢ m
~de la cota terenului natural sau amenajat.
¢ Conform Normativului P100/2013 amplasamentul se afls in zond cu perioada de colt
Te =1,6 sec si valoarea de virf a acceleratiei ag = 0,30 g cu IMR =225 ani si 20%
probabilitate de depésire in 50 ani.

o Valoarea caracteristica a incdrcdrii de zapadi pe sol se,k = 2 kN/m?, conform Codului
de Proiectare : Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
372012

o Presiunea de referin{d dinamica a vantului , mediati pe 10 minute q» = 0,5 kPa conform
"Cod de proiectare.Evaluarea actiunii véntului asupra constructiilor ", indicativ CR 1-
1-4/2012
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fig.4 Zonarea valorilor caracteristice ale
incircarii din zipada pe sol sk, kKN/m?, pentru

fig,5  Zonarea valorilor de referinta ale
presiunii dinamice a vantului, gs, In kPa,
avand IMR=50 ani

fig.6 Zonarea dupa adéncimea maximi
inghet

de

fig.7 Zonarea climaticd a Roméniei pentru
perioada de iarna

sursa: Anexa D la partea a 3-a din
reglementarea tehnicd aprobatd prin
Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea si
completarea  Reglementdrii  tehnice
Normativ privind calculul termotehnic al

elementelor de constructie ale cladirilor,
C107/2005

f) Existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare, in misura

in care pot fi identificate

In prezent, amplasamentul este racordat la reteaua electrica, de api si canalizare a
oragului. Retelele edilitate aflate pe amplasament vor fi semnalate de catre administratorii
acestora o datif cu emiterea avizelor privind lucrarea proiectati.

Toate utilititile vor fi asigurate astfel

- Alimentarea cu energie electricd se va realiza din bransamentul existent in zoni;
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- Alimentarea cu apd se va asigura din bransamentul existent in zoni;
- Alimentarea cu gaz se va asigura din bransamentul existent in zona;
- Apele uzate vor fi evacuate prin racordarea la refeaua de canalizare existenta in zona.

- posibile interferenfe cu monumente istorice / de arhitecturit sau situri arheologice
pe amplasament sau in zona imediat fnvecinati; existenta conditionirilor specifice in
cazul existentei unor zone protejate sau de protectie

Pe amplasament, sau in imediata apropiere a acestuia, nu existd monumente istorice sau
situri arheologice. Suprafefele care fac obiectul prezentului proiect nu se incadreazi in zone
protejate sau arii de protectie.

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apiirare, ordine
publici si sigurantii nationali

Nu este cazul.

g) Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul
geotehnic elaborat conform normativelor in vigoare

¢ Date privind zonarea seismica

Conform reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi
de proiectare pentru cladiri”, indicativ P 100-1/2014, zonarea acceleratiei terenubui pentru
proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR =225 ani (20% probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag=0,30 g.

Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative, Tc se exprima in secunde.

Pentru zona studiata, perioada de colt are valoarea Tc =1,6 sec.

Flpitss LT Bontbz - Zomuva s sbardor o v bt i ok

Coeficientul de amplificare dinamica: 2,75
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fig.1 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de
valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare
ag pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurentd IMR=225 ani conform P100/1-2014

fig.2 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de
perioadd de control (de colf) Te a spectrului de
raspuns

Nr. cerfifica | 2938 bir. certifical © 3336 Mr. certificat : 3758
180 45001:2018 150 14601:2615 iS0 9001:20145

p a'g-i r a |451




S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Sir. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI: 5228930, J40/886/1994

¢ Date geologice generale

Din punct de vedere geologic teritoriul, face parte din marea unitate structurala
cunoscuta sub numele de Platforma Moesica. La partea superioara a perimetrului cercetat, pe
zonele de terasa (interfluvii), terenul de fundare este reprezentat de depozite sedimentare
apatinand Cuaternarului - pleistocen superior (qp3). Sedimentele Pleistocenului superior sunt
reprezentate prin aluviunile si depozitele loessoide apartinind teraselor: inalta, superioara si
inferioara. Depozitele aluviale ale terasei inalte sunt alcatuite in baza din pietrisuri si
bolovanisuri constituite in cea mai mare parte din cuatite si alte sisturi cristaline si din silicolite.
Spre partea superioara pietrisurile trec in nisipuri grosiere si de granulatie medie, galbui-
rosiatice. Grosimea totala a aluviunilor terasei inale variaza intre 2.0m si 12.0m. Depozitele
aluviale ale terasei inalte au fost atribuite nivelulut inferior af Pleistocenului superior (gp'?).

Aluviunile terasei inalte sunt acoperite de depozite loessoide constituite din argile
prafoase nisipoase, galbui-inchise cu concretiuni calcaroase; in aceste depozite s-au intalnit trei
nivele roscate. Grosimea totala a depozitelor loessoide apatinind terasei inalte este de
20.0+40,0m. Pietrisurile terasei superioare au o grosime de 5.0+15.0m si au fost raportate,
impreuna cu depozitele loessoide ale terasei inalte, nivelului mediu al Pleistocenului superior
(qp*). Partile teminale ale Pleistocenului superior (qp*) i-au fost atribuite depozitele
loessoidale ale terasei superioare, groase de 20.0..;-35.0m si pietrisurile terasei inferioare a
caror grostme este de 5.0+15.0m. Holocen inferior (gh') este reprezentat prin depozitele
loessoide ale terasei inferioare cu o grosime de 15.0+30.0m si prin pietrisurile terasei joase, a
caror grosime variaza intre 4.0+10.0m. Depozitele loessoide care acopera terasa inferioara, ca
si cele ale terasei superioare, au un caracter prafos argilor, nedeosebindu-se din punct de vedere
granulometric de cele din structura terasei inalte si campului. Holocen superior (qh2)este
reprezentat de depozitele loessoide care acopera terasa joasa precum si aluviunile grosiere si
fine ale luncilor au fost raportate Holocenului superior. Depozitele loessoide au un caracter
nisipos argilos si prezintia o grosime de 5.0+0.0m. Aluviunile grosiere ale luncilor sunt
alcatuite din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri constituite din elemente de cristalin din Carpatii
Meridionali(cuartite, gnaise, micasisturi). Grosimea aluviunilor luncii variaza intre 2.0 si 8.0m.

Depozitele de suprafata apatin in intregime cuaternarului. Baza acestuia se afla la cca
300-350 m in extremitatea de N. Cuatemarul incepe prin stratele de Fratesti ( orizonturi de
pietrisuri si nisipuri , separate de argile si nisipuri cu argile ) peste care urmeaza mai intai un
complex marnos din pleistocenul mediu, ce creste in grosime de la S la N, apoi complexul
nisipurilor fine de Mostistea (10-50 m grosime), argile si argile nisipoase, orizontul pietrisurilor
si nisipudior de Colentina si unele depozite loessoide de pe campuri( grosime 5-15 m), toate
de varsta pleistocen superior.

* Cadru geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic
Din punct de vedere geomorfologic, zona analizata se suprapune, in intregime, pe
subunitati ale Campiei Vlasiei- unitate a Campiei Romane. Ca forme de relief ies in evidenta
campurile,largi de 4-8 km ( 89% din teritoriu), orientate, in majoritatea situatiilor, NV-SE si a
caror altitudine scade, in acelasi sens, de la 100-120 m; culoarele de vale, cu albii minore, funci
adancite, unele cu obarsie in cuprinsul Campiei Vlasiei, cu apa pusina in albie, multe
{ransformate in siraguri de lacuri (4% din teritoriu); un microrelief reprezentat, pe campuri, de
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crovuri, iar in lungul vailor mai mari, de meandre si albii parasite; la acestea se adauga: nivelari,
excavalii, constructii, care au modificat, in mare masura configuratia initiala a reliefului,

Amplasamentul analizat se regaseste pe Campia Bucurestiului, pe subunitatea Campul
Cotroceni Berceni.

Campia Bucurestiului, se desfasoara in jumatatea sudica a municipiului, intre vaile
Pasarea si Sabar, Reprezinta aproape 49% din suprafata municipiului. Inaltimile scad de la NV
(115-100 m) catre SE ( 50-60m); hipsometric, 50% din suprafata se afla intre 80 si 100 m, 43%
intre 60 si 80 m, circa 4,8% apatin luncilor Dambovitei si Colentinei aflate la inaltimi sub 60
m, iar 2,2% altitudini ce depasesc 100 m. Colentina si Dambovita reprezinta principalele vai
care fragmenteaza campia, in vecinatatea lor inregistrandu-se valori ale energiel de relief de
10-15 m. Cea mai mare parte a suprafetei inregistreaza pante sub 2°.

Zona se caracterizeaza printr un relief relativ sters, cu energie, fragmentare si pante
reduse, ce nu favorizeaza desfasurarea unor procese geomorfologice rapide( alunecari de teren,
eroziune accelerata). Terenul nu prezinta fenomene de instabilitate sau inundabilitate.

» Date geotehnice
Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:

o Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata 0.80-
0.90m-de Ia cota dterenului natural sal amenajat.

o Conform Normativului P100/2013 amplasamnentul se afla in zona cu perioada
de colt Tc=1,6 sec si valoarea de varf a acceleratiei ag=(,30g cu IMR=225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 ani.

o Valoarea caracteristica a incarcarii de zapada pe sol s0,k=2,0 kN/m?2, conform
Codului de Proiectare: Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ
CR 1-1—3/2012

o Presiunea de referinta dinimica a vantului, mediata pe 10 minute gb=0,5 kPa
conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-4/2012.

o fincadrarea obiectivului in Zone de risc (cutremure, aluneciri de teren, inundatii)
care formeazi Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone
de risc
In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului

national- Sectiunea a Va, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele
Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca.50 am;
Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui
curs de apa si/sau a scurgerilor masive de pe torenti.
Zona, se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de teren in zona cu risc
redus, sau inexistent.
Pe amplasametul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elementele de geomorfologice observate si analizate pe teren, confera
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zonei investigate, un caracter stabil din punct de vedere geodinamic fara a se impune
necesitatea efectuarii unor analize de stabilitate detaliate.

fig.8 Planul de Amenjare a Teritoriului | fig.9 Planul de Amenjare a Teritoriului
Naiional — Sectiunea a V-a — Zone de risc | National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Aluneciiri de teren natural: Tipul alunecirilor de teren

fig.10 Planul de Amenjare a Teritoriului
National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Cantitatea maximi de precipitatii
cizutd in 24 de ore.

fig.1] Planul de Amenjare a Teritorfului
National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Tipuri de inundatii

e Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat m conformitate cu prevederile
normativului NP074/2022, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC :2010 si conform
temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul unui foraj geotehnic,
continuate cu o penetrare dinamica, executate cu instalatie de foraj mecanica CobraProi-Atlas
Copeo prin avansare percutanta in sistem uscat cu o80mm si 1000 mm lungime fereastra de
prelevare si foreza Rammsonde DPL.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa
poata fi corelate in vederea realizarii lucrarilor preconizate si au constat in:

*Documentare tebnica, urmata de recunoasterea amplasamentului;
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*Documentare si analiza de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei uncle este situat amplasamentul;

*Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului din
amplasament,

*Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane.

*Recoltarea de esantioane tulburate si netulburate din forajele exccutate, in vederea
efectuarii incercarilor in laborator pentru identificarea parametrilor fizici si mecanici, ai
straturilor de pamant din componenta terenului de fundare. Rezultatele obtinute din executia
forajelor geotehnice, sunt prezentate in fisele de foraj, anexate studiului impreuna cu rezultatele
determinarilor efectuate in laborator,

Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmatoarele analize si incercari in
laboratorul geotehnic:

*Granuiometrie ( SR 14688-2:2018/STAS 1913/5-85)

+Limite de plasticitate ( STAS 1913/4-86)

*Umiditate naturala ( STAS 1913/1-82)

*Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in edometru { STAS
8942/1-89)

*Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare directa
( STAS 8942/2-82)

*Determinarea densitatii pamanturilor { STAS 1913/3-1976)

*Determinarea permeabilitatii-metoda permeametrului cu gradient hidraulic variabil (
STAS 1913/6-1976).

Pozitia investigatiilor de teren se regasesc in Plansa PLO1.Investigafiile de teren au fost
realizate in luna noiembrie 2025, in conditii meteorologice acceptabile, ce nu au pus in pericol
buna desfasurare a lucrarilor.

Suprafata terenului analizat este plana si cvasiorizontala, cu stabilitatea generala si
locala, asigurata in conditiile date;

Terenul nu prezinta la suprafata niciunul din semnele specifice fenomenclor fizico-
geologice active precum alunecari de teren, eroziuni, prabusiri etc., care sa puna in pericol
stabilitatea investitiei.

e Stratificatia pusa in evidenti
Stratificafia terenului de fundare din amplasament

Stratificatia terenului de fundare din amplasament:
FORAJ F1 : s-a executat, conform planului de situatie anexat,
- 0,00 - 0,90 m = umpluturi din pietris, nisip si pamant argilos;
-(,90 - 4,60 m = argila, maronie, plastic vartoasa, cu plasticitate mare;
-4,60- 8,00 m =argila la argila nisipoasa, galbuie, plastic vartoasa la plastic consistenta,
comprestbilitate medie.
-8,00 - 13,50 m = argila nisipoasa, cafeniu- galbuie, plastic vartoasa, compresibilitate
medie;
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~-13,50-16,00 m = nisip fin la nisip mijlociu,cu pietris mic rulat, cenusiu galbui la cenusiu,
mediu indesat.
Apa freatica NU a fost intercepiata

Orizontul 1: strat de umplutura (terasament pentru platforme si constructii); umplutura

interceptata in foraje cste constituita din materiale de constructie, terasament din pietris
(balast), umplutura afanata, recenta.

Orizontul 2: argila nisipoasa la argila, roscata la cafeniu galbuie, plastic vartoasa,;

grosimea pachetului de material coeziv este de~ 12,60m (sub cota terasamentului exterior -
umplutura);

Orizontul 3: nisip fin la nisip mijlociu si mare cu pietris mic rulat, cenusiu galbui la

cenusiu, uniform la foarte uniform; grosimea pachetuiui de material necoeziv este de~ 10.00-
10.50m;

©

Argile nistpoase/ argile - se caracterizeaza ca pamanturi coezive, fine cu plasticitate
mare ( Ip >20%, e < 1,0 si 1¢>0,75 ), textura omogena, consistente in domeniul plastic
vartos, compresibilitate medie, impermeabile si cu o viteza a ascensiunii capilare foarte
redusa.

Nisipurile, medii indesate, neuniforme s¢ caracterizeaza ca pamanturi necoezive, foarte
permeabile, prezinta o ascensiune capilara redusa, nu sunt sensibile la inghet-dezghet,
nu prezinta umflari sau contractii la variatii de umiditate, prezinta o capacitate de
compactare foarte buna, compresibilitate redusa.

Formatiunile de mica adancime din amplasamentul studiat, sunt depozite cuaternare,
din ciclul de sedimentare ciclul de sedimentare Pleistocen superior(Qps®), constituite
din nisipuri, pietrisuri, argile.

Zona studiata se caracterizeaza printr-o uniformitate litologica, stratele principale
putandu-se urmari pe distante relative mari.

Terenul de fundare, reprezentat de aceste pamanturi, ce prezinta o stratificatie
orizontala practic uniforma din punct de vedere a indicilor geotehnici, poate fi apreciat
( Tabel A1.1-NP 074: 2022) ca fiind un teren bun de fundare.

Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer

Prezenta apei subterane, nu a fost interceptatii in forajele realizate;

Caracteristici de agresivitate ale apei subterane

Prezenta apei subterane, nu a fost interceptaté in forajele realizate;

Sensibilitatea 1a inghet a piménturilor

Din punct de vedere technic, raionarea climatica a teritoriului national, mcadreaza
amplasamentul studiat m urmatoarele zone:

*Adancimea maxima de inghet conform STAS 60354/77, este considerata 0,80-0,90 m
de la cota terenului natural sau amenajat.

Conditii hidrogeologice

Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, zona se suprapune peste bazinul

hidrografic Arges, principalele cursuri de apa care strabat zona fiind Dambovita si Colentina.
Dambovita este cel mai important afluent al Argesului, avand un debit mediu la varsare de 17

pagina|56'

Nr. cerificat ; 2938 Mr. certificat - 3336 Nt. certifical : 3758



S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI: 5228930, J40/886/1994

/s, influentat evident si de deversarile de ape uzate menajere, industriale si pluviale ale
municipiului Bucuresti,

In partea centrala a Campiei Romane (zona in analiza) apele subterane sunt
cantonate in nisipurile de Mostistea, in stratele de Fratesti si au adancimi destul de variate
predominand intre 15,0m si 25,0m.

Din punct de vedere hidrogeologic orizontul acvifer freatic este cantonat in
orizontu] “complexul pietrisurilor de Colentina”, este un acvifer cu nivel liber situat Ia adancimea
de 5-10m. Apa subterana are o dinamica activa cu o directic generala de curgere de la NNV
spre SSV ca si reteava hidrografica,

* Adincimea de inghet

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, mcadreaza

amplasamentul studiat m urmatoarele zone:

*Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata 0,80-0,90 m

de la cota terenului natural sau amenajat.

3.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional - arhitectural si
tehnologic:

a) caracteristici tehnice §i parametrii specifici obicctivului de investitii

Categoria si clasa de important

Alegerea categoriei de importantd a constructiei s-a ficut in conformitate cu prevederile
art. 22 Secfiunea 2 ,,Obligatii si raspunderi ale proiectantului” din Legea nr. 10 din 18 ian.
1995, “Legea privind calitatea in constructii” si in baza “Metodologiei de stabilire a categoriei
de importantd a constructiilor” din “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanti a
constructiilor” aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 2 oct. 1995.

Conform HG 766/1997 categoria de importanti a corpului studiat este C - constructii
de importanti normala.

Conform prevederilor codului de proiectare seismici P-100/2006, lucririle acestei
documentatii se incadreaza in clasa de importanti IT din care fac parte cladirile de tip curent,
care nu apartin celorlalte categorii.

Cod in lista monumentelor istorice, dupi caz
Nu este cazul.

Suprafata construitii

Suprafata construitd la sol este de 830,00 mp.

Suprafata construita desfisurati
Suprafata construitd la sol este de 3 529,75 mp.

Alti parametri, In funciie de specificu si natura constructiei existente
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INDICATORI URBANISTICI

existent | propus
POT. 0,00% | 3550%
cut 000 | 150
ALTI INDICATORI
Nr [ocun parcarz auto 9
Nr Iocun de parcér; vel—o 23
Arbon propusi “ 30

Suprafetele proiectate pentru intreaga amenajare sunt prezentate in tabelul de mai jos:

BILANT TERITORIAL
FUNCTIUNI existent propus
mp % mp %
@ Suprafatz“a parcela | 2 338,00 100,00 52338,00 100,00

Suprafatd construrta

?Suprafaté platonala

........................................... 1 DO S
Suprafata carosabfla

- - 830,00 | 8550
- - 445 75 19 06
- 194,00 8 29

| Suprafaté zone sport - 406,43 1? 40

| [Suprafata verde - i - 461,82 | 19,75
[ ) Suprafatd
D ineamenajata | 2338,00 100,00 | o )

b) varianie constructivit de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

Pentru realizarea prezentului proiect, s-a finut cont de legislatia in vigoare si de
reglementdrile impuse prin certificatul de urbanism nr. Urbanism nr. 594/55827 din
20.10.2025, emis de Priméria Orasului Popesti-Leordeni si tema de proiectare.

Prin aceastd investitie, se doreste valorificarca potentialului urbanistic, social si
piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului si spatiului pentru un invitimant
preuniversitare de calitate, la standarde europene. In acest caz, se propune construirea unui corp
nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care sd rispundi cererii tot mai mare de spatii de
invafimént la nivelul oragului Popesti Leordeni.

S
Cvmﬂi aﬁnn
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Viitorul corp de nvatimant aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmatoarelor obiective;

- Crearea unei componente educationale care si cuprindi 5 sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spafii complementare salilor de clasi si a procesului de invatare, prin
doud laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informatic, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spatii administrative, medicale, consiliere care si sustina si si asigure
procesul de invitare;

- Crearea unei componente sportive, atdt la interior, cit si la exterior, prin asigurarea
unei sili de sport, dar si a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activititi sportive;

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alcituit din perefi din beton
armat care preiau atdt actiunile seismice, cét si pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludirii exclusiv a incarcirilor verticale. Placa de la cota =0.00 functioneazi ca
element structural de transfer si asigurdl transmiterea forfelor laterale din suprastructurs citre
infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,menghind” necesar functiondrii corecte a
ansamblului structural.

Sistemul de fundare a constructiei se realizeaza prin intermediul unui radier general
cu grosime constantd de 60 cm, proiectat pentru a distribui uniform ciitre terenul de fundare
toate Incircéirile provenite din suprastructuri.

Terenul de fundare este alcatuit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunea
conventionald de baza este de 250 kPa.

Sistemul structural de rezistenti este alcituit din pereti din beton armat
dimensionai pentru preluarea acfiunilor laterale si gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi i stalpi destinat preludrii incarcirilor verticale si secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundanta structurali suplimentard, contribuind la
imbundtafirea rigiditatii si sigurantei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70c¢m. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25cm. Stalpii au formd pétrata cu secliune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35cm. Liftul este alcatuit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmirit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicatd cadrelor didactice spre etajele superioare

Avénd in vedere forma regulatd atit in plan cét si in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperisul va fi tip terasd. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarea
relativé de nivel in starea limitd de serviciu (SL.S) s-a limitat la 0.5%.

Din punct de vedere functional, s-a urmirit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor §i
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
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vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicatd cadrelor didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangui clidirii intr-o zona care cuprinde casa de scard
dedicata elevilor, care ii distribuie cdtre nivelurile superioare sau inferioare dedicate
activitatilor lor. In aceastd zond a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, usor accesibil
clevilor.

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost previizute silile de clasi
pentru o buna iluminare a spatiului. Pentru controlul luminii care intra Ia nivelul spatiului, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
prevézute spafii anexd procesului de invitare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sald
profesorald, birouri de audiente si de consiliere educationala.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scari dedicati elevilor,
ajungind in zona silii de sport si a vestiarelor aferente silii. Prin casa de scard dedicati
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona adiposturilor A.L.A.

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 em si vor fi compusi dupd cum urmeaz :
tencuiald de interior, zidirie din cirimidi cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalica si panouri din fibrociment cu suprafata reliefatd sau lisa.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea tAmplirii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tAmplarii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentirile interioare se vor realiza cu pereti din ziddrie de cirimid sau din
pereti de gips-carton, dublu placati, pe structurdi metalici usoara. In spatiile umede (grupuri
sanitare, spafii tehnice) se vor utiliza tencuieli si vopsitorii siliconice, rezistente la umezeala.

in ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, la nivelul peretilor se vor prevedea
tencuieli de interior si zugriiveli lavabile. La nivelul pardoselilor, in silile de clase, bibliotec,
cabinet medical, spafii multifunctionale, holuri si case de scard se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si salilor de clasd, se vor prevedea panouri de protectic din HPL.
La nivelul silii de sport, se va prevedea o pardoseala cauciucati de tip EPDM pe strat suport
din sapd armati.

Acoperigul va fi de tip terasd necirculabild cu strat vegetal de 20 c¢m. La nivelul
acoperisulul terasé, se vor amplasa panouri fotovoltaice.

in ceea ce priveste amenajarea spatiilor exterioare, se vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activitifi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucatd de tip EPDM pe strat suport dur.

in ceea ce priveste instalatiile electrice, alimentarea cu energie electrici se va face de la
un tablou general de distributie TGD. Coloancle de alimentare sunt realizate cu cablu din cupru,
tip CYABY i N2XH de diferite sectiuni. Tabloul electric pentru consumatori vitali TV se
alimenteaza din TGD. Se va monta un grap electrogen montat incorporat in tabloul electric.

[tuminatul general din parcarea subterand, camerele tehnice, holuri si casa scarilor se
realizeazd cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectie IP65, echipate cu corpuri
de iluminat LED,
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Pe circuitele de prizd este prevdzutd o putere instalati de mexim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 17/2011.

[luminatul exterior se va realiza cu stilpu de iluminat (h=8m) cu 2 brate, cu corpuri de
iluminat LED, etans, 4000 k, 73W, IP65.

S-au previzut urmitoarele tipuri de iluminat de sigurani:

- luminat de sigurantd pentru continuarea lucrului;

- Huminat de siguranta local;

- Huminat de securitate pentru evacuare;

- lluminat de securitate impotriva panicii,

fn conformitate cu Normatival 17-2011, s-a prevdzut pentru obiectivul analizat o
instalatie de paratrisnet tip PDA.

Sunt previzute instalatii de securitate reprezentate de :

- instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;

- instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon;

- instalatia de supraveghere CCTV;

- instalatia de control acces;

- instalatia de sonorizare.

A fost previizut un sistem de producere a energiei electrice de tip fotovoltaic compus
din panouri fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in energie electrica
si aparturd electrca formatd din invertoare DC/AC si tablou electric de distributie. Panourile
solare se instaleazi pe partea sudicd a cladirii, iar aparatura electrica se instaleazi pe un perete
exterior.

in toate camerele, zonele, traseele de evacuare importante se afli difuzoare de adresare
/ avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesibile doar de la posturile special
concepute: Pompiert, Post pazi, Director general / manager, serviciu tehnic.

Cladirea va fi dotata cu instalatii interioare de alimentare cu api rece si api caldi pentru
consum, instalatie de canalizare ape uzate menajere si pluviale cat si canalizare ape
conventional curate{condens) de la unitatile de climatizare.

Instalaiile interioare de ap se vor conecta la refelele de utilitifi din incintd prin
intermediul unui cdmin de vane nou proiectat.

Instalatiile interioare de canalizare se vor conecta la retelele de utilititi din incinti nou
proiectate prin intermediul ciminelor de canalizare.

Alimentarea cu apa rece

Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.

Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit §i presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirii.

La pozarea conductelor se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie si
STAS 8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.
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Gospodaria de apa potabila
Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va fi amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirli.
Gospodaria de apa potabila va fi formata din:
¢ Rezervoare apa potabila cu capacitatea totala de 5.00 me (2 bucati x 2.50 me).
» Un grup de pompare apa potabila cu turatie variabila format din 2 pompe (o
pompa activa si una de rezerva ).
® Un rezervor de hidrofor cu capacitatea de 200 1.

Instalatii sanitare de alimentare cu api rece si api caldi de consum

in interiorul cladirii se previd retele de distributie pentru apa de consum aferente
grupurilor sanitare

Instalafiile de alimentare cu apd rece, apé caldd de consum se vor executa din fevi din
mase plastice. Conductele de distributie se vor executa din feavi de polipropileni reticulati —
PPR.

Panta minima de montare a conductelor de alimentare cu api este de 1%.

Apa caldd de consum se va prepara centralizat in spatiul tehnic prevazut in acest scop
prin intermediul a doua boilere cu dubla serpentina V=5001, racordate atat la centralele
termice functionand cu gaze naturale cat si la panourile solare amplasate pe terasa cladirii.

Conductele de api rece si apa caldd de consum vor fi previazute cu armituri de
inchidere, golire si siguranta in conformitate cu normele in vigoare.

Vor fi previizute ugite de vizitare pentru acces la robinetele si piesele de inspectie
montate in ghenele de instalatii.

Izolarea fonicd si termicd va fi realizatii cu izolatie in grosime de 6 mm. In cazul
conductelor de diametru mare (de exemplu conductele pentru colectarea apei de ploaie),
furnizorul recomanda folosirea unei izolatii suplimentare, pentru evitarea formarii
condensului. Executantul lucrarii poate propune si alte tipuri de izolatii, dar care vor indeplini
aceleasi functii.

Dilatérile conductelor de api calda de consum sunt preluate pe cét posibil natural, prin
schimbari de directie ale traseului,

Trecerile conductelor prin perei si plansee se vor realiza prin piese de trecere special
prevazute. Etangarea tuturor golurilor practicate In pereti sau plansee se va face cu mentinerea
rezistentei [a foc a elementului striipuns.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare (pe sexe) se va face potrivit STAS
1478 - 1990, tabel 1. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare fatii de
elementele de constructie precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare se poate utiliza
STAS 1504,

Obiectele sanitare vor fi din porfelan sanitar de calitate superioars, montate pe suporturi
fixate in elementele de constructie si vor fi previizute cu armituri cu fiabilitate ridicata —
robinete sau baterii amestecitoare de api rece si caldd mono-comand, alimentate cu api rece
§1 calda prin intermediul robinetelor colfar si racordurilor flexibile de diametre
corespunzatoare.
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Obiectele sanitare din grupurile sanitare vor avea accesoriile necesare unei functiondri
corespunzétoare (oglind? din sticld - 45 em x 60 cm), etajere din ceramic, dispensar hértie
din ABS alb pentru rola de prosop, dispensar din ABS alb pentru hartie igienica, dozator din
ABS alb pentru sdpun lichid, coguri din plastic pentru gunoi, ete.).

Instalatii de canalizare

Apele evacuate respectd prevederile tehnice de descircare a apelor uzate de canalizare a
centrelor populate,

In interiorul cladiri, instalatia de canalizare se va proiecta cu retele separate, in functic
de natura apelor colectate, conform normativului 19/2022:

* ape uzate menajere;
s ape pluviale;
e ape conventional curate {condens).

Apele uzate menajere provin din functionarea obiectelor sanitare. Canalizarea apelor
uzate menajere se va face gravitational, la refeaua de canalizare menajerd din incinti prin
intermediul cdminelor de racord.

Proiectarea si executarea instalagiei interioare de canalizare menajeri se va realiza in
conformitate breviarul de calcul, cu respectarea prevederilor STAS 1795-87 si ale
Normativalui I 9/2022. Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curentd si de
cea mai buné calitate comerciali.

Apele uzate menajere vor fi prefuate prin conducte colectoare si vor fi evacuate
gravitational la canalizarea menajerd din incintdl existenta prin ciminelor de canalizare
menajera. ,

Apele uzate menajere provenite de la functionarea obiectelor sanitare se vor colecta
prin conducte din polipropilen ignifugata pentru canalizare — PP, montate cu panti
corespunzitoare diametrului ales, astfel incét sa fie asigurata viteza minimi de autocuritire.
Conductele ingropate vor fi executate din PVC-KG.

Vor fi previzute piese de curidtire, puncte fixe si compensatoare de dilatare conform
normativului 19/2022.

Pentru o funcfionare corespunzitoare a instalatiilor de canalizare menajere vor fi
previzute conducte de ventilare directd (prevazute in exterior, pe acoperis, cu ciciuli de
ventilare), sau aeratoare cu membrand, dupi caz. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se
prelungesc deasupra teraselor sau acoperisului cu 0,50 m cu conducte si ciciuli de ventilare,
conform art. 11.29 din normativul 19/2022.

Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curenti si de cea mai buna
calitate comerciald. Vor fi previizute piese de curatire, puncte fixe si compensatoare de
dilatare conform normativului 19/2022.

Apele conventional curate (condens) provin din func{ionarea aparatelor de conditionat.
Canalizarea apelor uzate conventional curate se va face gravitajional, prin intermediul unor
conducte din PP, la reteaua de canalizare din clidire.
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Instalatii de stins incendiul eu hidranti interiori

Corespunzator cerintelor Normativutui P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa —un jet in functiune simultana - 2.1 I/sec.

Instalatia de distributie va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

Presiunea necesara la ajutajul hidrantului echipat cu furtun semirigid va fi de 4 bari,

Pe distibutia interioara a hidrantilor se vor prevedea robineti de inchidere astfel incat sa
nu fie scosi din functiune mai mult de 5 hidranti pe nivel.

Hidrantii de incendiu interiori se vor amplasa in locuri vizibile si usor accesibile in caz
de incendtu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, langa intrarile in cladire, de-a
fungul culoarelor de evacuare.

Hidrantii de incendiu interiori se vor marca corespunzator (noaptea, marcarca
hidrantilor se va face prin iluminat de siguranta).

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutic
speciala amplasata la inaltimea la inaltimea de maxim 1,50 m de la pardoseala, masurat la
partea superioara a cutiei hidrantului,

Pentru controlul presiunii in diverse puncte din instalatie, pe racordurile de bransamant
cu reteaua exterioara, vor f1 prevazute manometre cu citire directa.

Parametrii de functionare a instalatiei de hidranti de incendiu interiori din pavilionul
croitorie sunt :

¢ Debitul specific minim al unui jet.......ccooevveeeeiiiecicie e 2,1 l/s
* Lungimea minima a jetulul compact.........ccc.coovvrvrevveerieeenenen. 6 m

o Debitul de calcul al instalatiel Hi.oooooovivieeeeeeeeeeee e, 2.11/s
e Durata de functionare a instalatiel.......cocooveeeeeeevreeeeee e, 10 min

Accesoriile de trecere a apei cu care sunt echipati hidrantii de incendiu interior conform
P118/72013 :
e furtun semirigid Dn 32 mm, L. =30 m
o teava de refulare universala pentru debitarea apei cu duza Dn 12 mm
» cheie de manevra

Pentru dimensionarea rezervei de incendiu, se vor considera urmatoarele caracteristici:
e Spectfic — cladire de invatamant sau cultura
e Categoria importanta « C » - importanta normala

Grad de rezistenta la foc/nivel de stabilitate 1a incendiu « IT »

Risc de incendiu mic (q<420 MJ/mp)

¢  Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 m3
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Astfel, conform P118/2-2013-Anexa 3, pentru cladiri de invatamant cu un volum mai
mic de 25.000 m?

Debitul de calcul al instalatiei Qui=1x21ls=211/s
Furtun semirigid =33 mm L=30m

Diametrul duzei de refulare @=12 mm K=04

Durata de functionare T =10 min

Presiune minima in instalatie
o Hyeo = 14.75 m H20
®  Huilizare = 40.00 m H,0
®  Hypierderiin foun = 2.5 m >0
b Hpicrderi ininstatatie = 11.5 m Ha0
®  Hypee =68.75m H20

Durata de functionare a hidrantilor interiori

T=10 min (conform P118/2-2013, cap. 4.35)
Rezerva de apa pentru hidranti interiori

Vh = 2.1 /s x 10 min = 1.26 m3

Gospodarie de apa pentru hidranti interiori
Gospodaria de apa va fi amplasata intr-o camera dedicata si va fi compusa din :
* Rezervorul de inmagazinare a rezervei pentru incendiu V=1.5 m?
¢ grupul de pompare pentru hidranti interiori

Parametrii de functionare :
Qu=Qu=2.1ls=7.56 m%h
Pu=Pu; =68.75 m col H>0O

Instalatiile de pompare apa pentru hidrantii de incendiu se vor compune dintr-un grup
de pompare format dintr-o pompa de lucru avand Q=8 m*h; H = 70 mea.

Pompa are pornire automata — la scaderea presiunii din retea, si oprire manuala din
statia de pompare iar in cazul lipsei de apa se vor opri automat.

Se va prevedea o conducta de testare Dn50 prevazuta cu debitmetru, pentru incercarea
periodica a statiei de pompare

Hidranti exteriori

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilot, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu conform P118/2013, Anexa
7, pentru cladiri civile neechipate cu instalatii automate de stingere incendiu de tip sprinkler,
raportat la compartimentul de incendiu V=12.500 m? (cu volum intre 10.001 si 15.000 m?) si
nivelul de stabilitate IT este de Qie = 10 Is.
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Hidrantul exterior poate asigura, prin ceie 2 furtune, un debit de 10 Vs, iar fiecare linie
de furtun va forma un jet compact de minimum 10 m lungime.

Durata de functionare a hidrantilor exteriori

T =3 ore= 180 min (conf. P118/2-2003, cap. 6.19)

Retele exterioare de canalizare
Retea extericara de canalizare a apelor menajere

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Intreaga retea de canalizare menajera (a incintei) va fi executata din conducte PVC-KG
cu diametre intre Dn 110 si Dn250mm; ea va fi montata ingropat pe un pat de nisip, sub
adancimea de inghet (-0,90m) pana la caminul de racord amplasat pe limitata de proprietate.

Caminele de vizitare si control ale canalizarii menajere vor fi beton sau din polietilena
gata confectionate, cu capace carosabile din fonta.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de acoperis

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc¢) dimensionat in acest scop.

Canalizarea exterioara a apelor pluviale de acoperis va fi executata cu conducte din
PVC-KG avand diametrele cuprinse inire Dn125mm st Dn 200mm

Pentru golirea bazinului de retentie se va utiliza o statie de pompare amplasata in
interiorul acestuia sau in imediata apropiere a bazinului, formata din doua pompe
submersibile (o pompa activa + o pompa rezerva), avand fiecare Q = 2.5 mc/h, H =30 mca ce
evacueaza apele din bazin printr-o conducta de PEHD 40, descarcandu-se (noaptea si pe timp
uscat) in reteaua de canalizare stradala.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de platforma

Apele pluviale colectate de pe zona de circulatie carosabila vor {1 preluate de o retea de
canalizare subterana prin intermediul unor guri de scurgere, respectiv a unor rigole
carosabile, clasa C250.

Aceasta retea de canalizare va f1 montata si ea ingropat sub limita de inghet pe un strat
de nisip.

Apele meteorice colectate vor fi racordate la reteaua de canalizare pluviala de platforma
a incintel nou proiectate. Inainte de a fi deversate impreuna cu apele pluviale de acoperis
(conventional curate) in bazinul de retentie, apele sunt trecute printr-un separator de produse
petroliere prevazute cu by-pass, decantor de namol, filtru coalescent, obturator automat
dimensionat pentru un debit min/max = 3.00 /9.00 I/s.

PROBE
Conductele de api rece si caldd menajerd vor {1 supuse urmitoarelor probe:

e proba de etanseitate la presiune la rece;

pa g i n 3'5'66'
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e proba de functionare a instalatiilor de ap# rece si calda menajerd;
¢ proba de etanseitate si rezistenta la cald a conductelor de apa caldd menajerd.
Conductele de canalizare vor fi supuse la urmétoarele probe:
e proba de etangeitate;
e proba de funciionare.
Reteaua exterioara de alimentare cu apa rece montata in sol va fi controlata si venficata
prin parcurgerea traseului si observarea :
o starii umpluturilor pe fraseu
e starii umplutrilor in jurul caminelor
e baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine
e starea caminelor (a capacului, a treptelor de acces, si a vanelor, precum si
existenta apei in camin
Controlul si verificarea instalatiilor interioare si exterioare de canalizare vor consta in:
o depistarca unor anomalii in functionarea retelelor de canalizare (refulari
periodice, reducerea debitului evacuat, emanatii si mirosuri provenite din
reteaua de canalizare, etc)
o urmarirea gadului de ctanseitate al instalatiilor si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii din subsolul cladirii
e integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor
e controlu! subsolurilor in vederea depistarii eventualelor scurgeri si/sau infiltratii
e controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgerca apelor meteorice
s cxistenta caciulilor de protectie la coloanele de canalizare

Dupa incheierea probelor, inclusiv a verificdrii functionarii obiectelor sanitare se vor
receptiona lucrarile de instalaii sanitare in conformitate cu prevederile Normativului [ 9/2022
si a reglementarilor cu privire la calitatea si receptia Jucrérilor de constructii si instalatii
aferente.

Pentru lucrdrile care devin ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate
si a executiei si se vor efectua probe inainte de izolare si mascare, incheindu-se procese
verbale de lucréri ascunse.

Dupi incheierea probelor si a receptiei Ia terminarea lucrarilor constructorul va
incheia un proces verbal de predare citre beneficiar.

Dotiri PSI
Conform legislatiei in vigoare: prevederile Ordinului M.53/2015, O.M.A.L nr.

163/2007, a normativelor P118/1-2025, P118/2-2013 etc., in vederea stingerii inceputului
unui eventual incendiu, clidirea va fi dotatd cu stingitoare portative, de tipuri $i dimensiuni
corespunzitoare destinatiei si suprafetei spatiului protejat. Stingéitoarele portative trebuie s
contind produsul de stingere §i cantitatea corespunzitoare clasei de periculozitate, previzibile
in spatiul respectiv.

Stingitoarele vor fi amplasate pe ciile de circulatie (coridoare) si tn incéperi, dupi caz,
in locuri vizibile, usor accesibile.
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Stingatoarele vor fi utilizate de ciitre personalul angajat aflat la locul de munca, pentru
localizarea si stingerea unor inceputuri de incendiu, prin actionare manuala.

La proiectarea si executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile
“Normativului privind proiectarea, execufia §i exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor” indicativ 19/2022, ale ”Normativului privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a Il-a — Instalatii de stingere” indicativ P118/11-2013 si ale legislatiei
tehnice in vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde), cele ale Legii nr. 319/2006 cu
privire la sindtatea si securitatea muncii i ale Legii nr. 307/2006 cu privire la apdrarea
impotriva incendiilor si ale altor reglementéri legate de acestea.

BREVIAR DE CALCUL
a) Necesarul de debite in scopuri igienico — sanitare:
s Debite zilnice medii:
-500 elevi x 20 I/zi = 10.00 m*/zi
TOTAL = 10.00 m*/zi
Conform SR 1343-1 :2006, art 7.4., volumul minim al rezervorului de apa rece pentru consum
menajer (care insumeaza volumul de compensare orara si volumul de avarii pentru situatiile de
intrerupere a alimentarii) trebuie sa reprezinte cca 50% din consumul mediu.
Ca atare,
Volumui minim al rezervei de apa rece peniru consum menajer va fi Vg = 5.00 me.

¢ Debit maxim zilnic apa rece
Qmax.zi = Qmed.zi x kz =10.00 x 1.30 = 13.00 m*/zi
Kz = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnica

s Debit maxim orar apa rece
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
T= 12 ore — timp de functionare zilnica
Qmax.or. = (Qmax.zi x Ko)/T =13.00 x 3.00/12 =325 m’/h

b) Necesarul de calda la 60°C

¢ Debite zilnice medii
- 500 elevi x 5 l/zi =2.50 m’/zi
TOTAL = 2.50 m*/zi

e Debit maxim zilnic apa calda
Qmax.zi = Qmed.zi x ki = 2.50 x 1.30 = 3.25 m%/zi
Kui = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) - coeficient de variatic zilnica

» Debit maxim orar apa calda
Ko= 3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) ~ coeficient de variatie orara
T= 12 ore — timp de functionare zilnica

Omax.or. = Qmax.zi X Kor = 3.25 x 3.00/ 12 ore = 0.8125 m’/h =812.5 I/h

paginales
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Alegerea capacitatii preparatorului de apa calda menajera se va face baza debitului orar de apa
calda menajera la 60°C, a debitului initial (in primele 10 min} de apa calda menajera pe care
rebuie sa-1 furnizeze boilerul (acumulat in boiler) si a temperaturii agentului primar din
cazanul de incalzire centrala.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vi = 1000
litri

I1. Gospodaria de apa

Statia de hidrofor apa rece sanitara
Statia de hidrofor va fi echipata cu

¢ Doua eleciropompe cu inverter, avand

Q=2x325m’h

H=60mCA
e Recipient de hidrofor cu membrana V =200 1 ; Pn= 10 bar
e Rezervor tampon Vg = 5.00 mc (vezi capitolul 1.1)

I11.Instalatii de canalizare interioara
3.1 Canalizarea menajera interiocara
Conform SR 1846-1/2006, debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se

calculeaza cu relatia
Qu=0Qs  (m/zi, m*/h)Incare:
Q; = debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)
ale cerintei de apa.
Quai. med. = 10.00 m?/zi
Quzimax. = 13.00 m*/zi
Qu or.max. 3.25 m’/h

3.2 Canalizarea pluviala interioara
Conform Nomogramei pentru delerminarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
instalatiilor interioare de canalizare (STAS 1795, Anexa B)

¢ Pentru f=1/1 si t=5min Rezulta i=2601/s.ha

o S=830m? - suprafata, aferenta cladirii, de colectare ape pluviale

e (3=1009 - coeficient de scurgere
Qiat = 0,0001 x 260 x 0,9 x 830 = 19.422 I/s Qin=19.50 s

3.3. Instalatii exterioare de canalizare
Debitul maxim produs de ploaia de calcul (conform SR 1846-2:2007)
Qi = m. S. . 1, in care :

' paginalég
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o m=0,8 (la timp de ploaie <40 min)

s S - suprafata bazinului de canalizare [ha]

o (- coeficientul de scurgere, aferent naturii suprafetelor
* i-intensitalea medie a ploii [1/s.ha]

Suprafete reduse incinta (0 x S)
S platforme =640 m? x 0,80 = 512 m?
S spatii verzi + platforme balastate =460 m?x 0,15 = 68 m?
Sted. = 581 m?= 0.060 ha
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
retelei exterioare (STAS 9470).
e [a {=15min; =1/1; 1=1501/sha
¢ Qu=08x006x150=720ls Qe =7201/s5

3.4. Dimensionare bazin de retentie
Conform SR 1846-2:2007, Anexa B, volumul bazinului de retentie se determina cu formula :
Vir = 0,5 x (T?r/ Te) X Quuvx k
Var = volumul bazinuhui de retentie {m?)
Tr = 20 min - timpul de retentie
T. = 15 min - durata ploii de calcul peniru zona de ses
Q ptoy =Qinet Qe = 19.50 /s + 7.20 1/s = 26.70 I/s debitul maxim al ploii de calcul
K. = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura

Var = 0,5 x (400 /15) x 26,70 x 0,06 = 21.36 m’
Vir =25 m?
IV. Instalatii de stingere a incendiului
Caracteristicile constructiei

Specific — cladire de invatamant sau cultura

Categoria de importanta « C »

Grad de rezistenta la foc « I »

Clasa de importanta 11

Volumul compartimeniului de incendiu V = 12.500 me

1. Hidranti de incendiu interiori

Debitui de calcul al instalatiei Qc=2,1l/s
(conform P118/2013, Anexa 3)

Diametrul duzei de refulare @12 mm ;K =64
Furtun sernirigid ¢33 L=30m

Durata de functionare t= 10 min

Presiune minima in instalatie
I“Igc() = 152 m 1“120
Hutitizare = 35 m H20

(i
Certibeafion)
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Hpierderi in furtun = 0,154 x 20 x 2,12 = 1.5 m HyO
Hpicrdcri in instalatie — 16.5m HZO
Hiee = 68.2 m H>0
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
V=2.11/s x 10 min=1.26 m?
2. Hidranti de incendiu exteriori
Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la cladirile civile avand nivelul de
stabilitate la incendiu II si volum intre 10.001 si 15.000 m?
Q1 =10 /s (conf. P118/2013, Anexa 7)
Durata de functionare a hidrantilor exteriori
T =3 ore= 180 min (conf. P118/2003, cap. 6.19)
3.Statia de pompare pentru hidranti interiori
Parametrii de functionare:
Q=2.1l/s=7.56m*h
H = 68,2 m col apa
Se va alege un grup de pompare format din 1+1 electropompe avand caracteristicile :
Q=8m’h
H="70m col apa
si o pompa pilot pentru mentinerea presiunil in instalatie
Q=1m'h
H =280 mcol apa
Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:
¢ Instalatia de incalzire/climatizare
- Instalatia de climatizare cu VRF
- Instalatia de incalzire cu corpuri statice
- Instalatia de incalzire cu aeroterme pe apa calda
o Instalatia de ventilatie
- Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperatoare de caldura
- Instalatii de ventilare grupuri sanitare
- Instalatii de filiroventilatie adaposturi ALA
¢ Instalatii de desfumare/presurizare
- Instalatii de presurizare case de scara subsol

Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu
corpuri statice, radiatoare de otel tip panou, amplasate aparent la fata peretelui, alimentate din
cenfrala termica nou proiectata.

Incalzirea salii de sport se va asigura cu aeroterme cu destratificator folosind agent
termic apa calda preparat in centrala termica.Reteaua de distributie se va realiza in sistem de
2 tevi, din teava de PPR cu insertie de fibra compozita sau cupru pentru instalatii.

Sursa de incalzire/preparare apa calda a cladirii consta in montarea a doua cazane
murale condensatie, varianta incalzire, funciionind cu gaze naturale , cu cameril etansi de
ardere gi evacuare gaze arse prin tiraj fortat si avand o putere termica de P=100 kW , legate
in casacada prin intermediul unei butelii de egalizare.

'pagina|71'
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Climatizarea spatiilor se va face prin intermediul aparatelor de aer conditionat a aerului
tip VRF, functionand in pompa de caldura sistem format din unitate exterioard (P=2x50 kW)
1 unititi interioare.

Unitétile exterioare se vor monta in exteriorul cladirii, unitdile interioare se vor monta
la plafon si vor fi de tip duct sau de perete. Unitatea interioard poate fi utilizatd ca un
ventilator care refuleazil aerul fird a-1 incélzi sau rici. Fiecare incépere va fi dotatd cu un
termostat de perete,

Se propune montarea unor recuperatoare de caldura in contracurent cu montaj la plafon,
cu functionare silentioasa, special prevazute pentru sali de clasa, cu eficienta ridicats, avand
fiecare Q=1000mc/h. Recuperatoarele se vor comanda cu baterie electrica de preincalzire,
respectiv de reincalzire P=2.5 kW pentru a preveni deteliorarea schimbatorului si a-i permite
functionarea normala si in perioada iernii.

¢) echiparea si dotarea specificit functiunii propuse

in vederea sistematizarii judicioase si coerente a tuturor informatiilor legate de
descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si tehnologic a
obiectivului de investifiei propus, acesta a fost impértit in urméitoarele obiecte, asa cum apar in
urmitorul format tabelar:

Nr. obiect | Denumire obiect - .. .

1 Unitate de invafdmant

2 Organizare de santier

Aceste obiecte vor fi prezentate pe larg in continuare, fiecare in parte.
Obiect 1 - Unitate de invitimant

Viitorul corp de inviitimant aferent Liceului Teoretic Radu Popescu 1si propune
realizarea urmitoarelor obiective:

- Crearea unei componente educationale care s cuprinda 5 sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spatii complementare sililor de clasd si a procesului de invétare, prin
doui laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informaticé, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spatii administrative, medicale, consiliere care si sustini s s asigure
procesul de fnvitare;

- Crearea unei componente sportive, atdt la interior, ¢t si la exterior, prin asigurarea
unei sili de sport, dar si a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activitiiti sportive;

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alc#tuit din pereti din beton
armat care preiau atdt actiunile seismice, ¢t si pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludrii exclusiv a incarcarilor verticale. Placa de la cota £0.00 functioneazi ca
element structural de transfer si asigura transmiterea fortelor laterale din suprastructurd cétre
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infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,,menghind” necesar functiondrii corecte a
ansamblului structural.

Sistemul de fundare a constructiei se realizeaza prin intermediul unui radier general
cu grosime constantd de 60 cm, proiectat pentru a distribui uniform cétre terenul de fundare
toate incércarile provenite din suprastructura.

Sistemul structural de rezistentd este alcatuit din pereti din beton armat
dimensionati pentru preluarea actiunilor laterale si gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi si stdlpi destinat prefuarii incarcérilor verticale si secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundanta structurald suplimentard, contribuind la
imbundtitirea rigiditai si sigurantei globale a constructiet.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25cm. Stélpii au forma pitratd cu sectiune de 40x80cm., Peretii structurali au grosimii de
35cm. Liftul este alcituit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmarit rezolvarea corespunziitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicata cadrelor didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zond care cuprinde casa de scard
dedicatd elevilor, care fi distribuie citre nivelurile superioare sau inferioare dedicate
activititilor lor. In aceasti zona a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, ugor accesibil
elevilor,

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost previizute silile de clasi
pentru o bund iluminare a spafiului. Pentru controlul luminii care intr# la nivelul spatiului, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
previzute spatii anexid procesului de invitare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sald
profesorald, birouri de audiente si de consiliere educational.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scard dedicaid elevilor,
ajungénd In zona sdlii de sport i a vestiarelor aferente sdlii. Prin casa de scard dedicat
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona addposturilor A.L.A.

Organizarea functionald se va face conform urmétorului tabel :

Nr. [Demumiroincipere | Suprabluia(mp
Subsol

S-01 Casa scéri 24,40 mp
S-02 Hol 4,04 mp
S-03 | TEG 16,98 mp
S-04 | Hidrofor 34,80 mp
S-05 | Hol 2,85 mp
S-06 | Vestiar fete 13,06 mp
S5-07 1 G.S. 10,04 mp
S-08 | Vestiar béieti 13,79 mp
S-09 | G.S. 10,58 mp
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S-10 | Birou 14,28 mp
S-11 Depozitare 12,76 mp
S-12 | Sald de sport 162,05 mp
S-13 | Casa scirii 38,40 mp
S-14 | Sas 3,61 mp
S-15 | Spatiu de adépostire 149,02 mp
S-16 1 G.S. 8,75 mp
S-17 | Sas 3,55 mp
S-18 | Spatiu de adipostire 141,76 mp
S-19 | G.S. 11,99 mp
TOTAL 696,58 mp
PARTER

P-01 Hol acces 53,15 mp
P-02 | Post pazi 25,85 mp
P-03 | Camera server 4,05 mp
P-04 | Secretariat 26,79 mp
P-05 | Birou adm. + financiar 18,70 mp
P-66 | Birou director 19,89 mp
P-07 | Birou director adjunct 15,21 mp
P-08 | Oficiu 3,60 mp
P-09 | GS. 2,80 mp
P-10 | Hotl 3,43 mp
P-11 Cabinet medical 15,87 mp
P-12 | I[zolator 11,35 mp
P-13 | Depozitare 3,63 mp
P-14 | GS. 2,42 mp
P-15 i GS. 2,42 mp
P-16 | Casa scirii 25,05 mp
P-17 i Hol 1,11 mp
P-18 | Casa scari 25,05 mp
P-19 | Bibliotecé 91,67 mp
P-20 | G.S. Fete 9,58 mp
P-21 | G.S. Dizabilitati 5,22 mp
P-22 i G.S. Baieti 11,26 mp
P-23 | Gosp. apé incendiu 8.85 mp
pP-24 | C.T. 7,84 mp
P-25 | Generator 12,30 mp
TOTAL 433,54 mp
ETAJ 1

E1-01 | Hol 82,56 mp
E1-02 | Casa scirii 23,62 mp
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E1-03 | Spatiu comun 54,00 mp
E1-04 | Sala de clasi 53,07 mp
E1-05 | Sala de clasa 52,68 mp
E1-06 | Sala de clasi 53,36 mp
E1-07 { Sala de clasi 53,36 mp
E1-08 | Sala de clasa 52,36 mp
E1-09 | Anexa didactici 12,79 mp
E1-10 | Sala multifunctionala 67,89 mp
E1-11 | Sald profesorald 67,60 mp
E1-12 | Arhiva 16,09 mp
E1-13 | Arhiva 5,97 mp
E1-14 | Casa scirii 42,27 mp
E1-15 | Oficiu 7,72 mp
E1-16 | Boxé curditenie 4,82 mp
E1-17 | G.8, profesori 7.13 mp
E1-18 | G.8. Fete 19,03 mp
E1-19 | G.S. Biieti 20,04 mp
E1-20 | G.5. Dizabilitati 5,80 mp
TOTAL 702,16 mp
ETAJ?2

E2-01 ; Hol 82,56 mp
E2-02 | Casa scérii 23,49 mp
E2-03 | Spatiu comun 54,00 mp
E2-04 | Atelier interdisciplinar 53,21 mp
E2-05 | Atelier interdisciplinar 52,68 mp
E2-06 | Atelier interdisciplinar 53,36 mp
E2-07 | Atelier interdisciplinar 53,36 mp
E2-08 | Afelier interdisciplinar 52,36 mp
E2-09 | Anexd didacticd 12,65 mp
E2-10 | Sald multifunctionala 67,89 mp
E2-11 | Laborator biologie / chimie 65,29 mp
E2-12 | Consiliere psihologica 22,95 mp
E2-13 | Casa sc#rii 42,27 mp
2-14 | Anexa laborator 7,69 mp
E2-15 | Boxi curidtenic 4,82 mp
E2-16 | G.S. profesori 7,01 mp
E2-17 | G.5. Fete 18,92 mp
E2-18 | G.S. Biieti 20,04 mp
E2-19 | G.S. Dizabilititi 5,80 mp
TOTAL 700,35 mp
ETAJ 3
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E3-01 | Hol 82,56 mp 5
E3-02 | Casa scarit 7,36 mp

E3-03 | Spatiu comun 54,00 mp

E3-04 | Atelier interdisciplinar 53,21 mp

E3-05 | Atelier interdisciplinar 52,68 mp

E3-06 ; Atelier interdisciplinar 53,36 mp |
E3-07 | Atelier interdisciplinar 53,36 mp |
E3-08 | Atelier interdisciplinar 52,36 mp

E3-09 | Anexa didactici 12,65 mp

E3-10 | Sala multifunctionala 67,89 mp

FE3-11 | Laborator informatici 65,29 mp

E3-12 | Birou conferinte 22,93 mp

E3-13 | Casa scarii 16,25 mp

IE3-14 | Anexd laborator 7,69 mp

E3-15 | Box& curdtenie 4,82 mp

E3-16 | G.S. profesori 7,13 mp

E3-17 | G.S. fete 19,03 mp

E3-18 | G.S. biieti 20,04 mp

E3-19 | G.S. dizabilitéti 5,80 mp

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 cm si vor fi compusi dupd cum urmeazi :
tencuiald de interior, zid#rie din cirdmidi cu goluri verticale 30 c¢m, strat de aer ventilat /
structurd metalica si panouri din fibrociment cu suprafata reliefati sau lisa.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea tAmplarii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tamplérii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentirile interioare se vor realiza cu pereti din zidarie de caramia sau din
pereti de gips-carton, dublu placati, pe structurd metalicd usoara. in spatiile umede (grupuri
sanitare, spatii tehnice) se vor utiliza tencuieli si vopsitorii siliconice, rezistente la umezeala.

in ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, la nivelul peretilor se vor prevedea
tencuieli de interior si zugrdaveli lavabile. La nivelul pardoselilor, 1n sélile de clase, biblioteca,
cabinet medical, spatii multifunctionale, holuri si case de scard se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si salilor de clasi, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
Ia nivelul silii de sport, se va prevedea o pardoseala cauciucatd de tip EPDM pe strat suport
din sapi armata.

Acoperisul va fi de tip terasd necirculabild cu strat vegetal de 20 em. La nivelul
acoperisului terasa, se vor amplasa panouri fotovoltaice.

in ceea ce priveste amenajarea spatiilor exterioare, se vor prevedea spafii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activitafi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardosealid cauciucatd de tip EPDM pe strat suport dur.

Alimentarea cu energie electricd a imobilului, din reteaua distribuitorului de
clectricitate se va realiza conform avizului tehnic de racordare eliberat de societatea de
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distributie locala la cererea beneficiarului si conform studiului de solutie intocmit de respectiva
societate de distributie a energiei electrice la comanda beneficiarului.

Punctul de delimitare intre instalatia interioara si instalatia de alimentare cu energie
electrica din reteaua furnizorului va fi la grupul de masura de energie electrica BMPT
(proprietate Operator Distributie).

Solutia de alimentare este in concordanta cu solutia de racordare stabilita de
distribuitorul de electricitate din zona si nu va suferi modificari.

Alimentarea cu energie elecirica a spatiului amenajat se va face din tabloul general
de distributie TGD proiectat.

Coloanele de alimentare ale tablourilor electrice nou proiectate se propune a se realiza
cu cablu din Cupru, tip CYABY si N2XH de diferite sectiuni (cabluri de energie pentru
instalatii fixe, de interior sau exterior pentru aplicafii care trebuie si asigure o protectie sporiti
a oamenilor si echipamentelor in caz de incendiu) sau cablu echivalent.

Tabloul electric consumatori vitali TCV va fi alimentat din TGD (Inaintea
intrerupdtorului general) si va face distributia cétre urmatorii consumatori:

- Grup de pompare hidranti,

- Tablou electric addpost ALA;

S-a prevazut o sursd de rezerva pentru consumatoril vitali dintr-un grup electrogen
85kVA. Trecerea de pe sursa de bazi pe sursa de rezervi in cazul unei avarii pe sursa de baz,
se face prin intermediul unui inversor automat de sursa, AAR, reversibil,

Grupul electrogen 85kVA pentru consumatorii vitali se va procura cu instalatii
auxiliare pentru:

- comanda, masura si control;

- filtru de aer cu indicator de colmatare;

- sasiu cu sistem de amortizare fata de fundatii;

- amortizoare intre grupul motor-aliernator si sasiu;

- sistem de demaraj constituit din demaror electrie, alternator si baterie, inclusiv
aparatajul de comanda automata pantru intrarea in functiune la disparitia tensiunii din sistem;

- disjunctor de protectie instalat la alternator cu comutator peniru 3 pozitii
{automat, manual, test);

- aparataj de masura si comanda automata a umplerii rezervorului cu
combustibil, inclusiv pompa de umplere;

- sistem de protectie la evacuare aer combustic si esapamant si de protectie
impotriva zgomotului, in vederea asigurarii unui nivel de 45 dp la exterior.

Grupul electrogen va avea montat incorporat tabloul electric, echipat cu intrerupator
automat, cu protectiile necesare, inclusiv termica si electromagnetica.

La montaj si instalare se vor respecta instructiunile furnizorului si se vor verifica
conditiile de furnizare a parametrilor electrici din cartea tehnica a echipamentuiui, printre
care:

- sa asigure puterea maxima caracteristica in regim de functionare permanenta;

- autonomie 6 ore,
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Selectivitatea protectiilor trebuie sa fie respectata cu strictete. Pentru a asigura o
continuitate in distribuirea energiei electrice, orice defect trebuie sa provoace deschiderea
doar a disjunctorului plasat in amonte de acel defect.

Proiectul de instalatii electrice este limitat la bornele de intrare corespunzator
tabloului general TGD al cladirii respective, iar in aval satisface toti consumatorti de energie
electrica din incinta. In tabloul TGD s-a prevazut o rezerva de aproximativ 25% pentru a
putea satisface si viitorii receptori, deocamdata nespecificati.

Instalatii electrice de iluminat si prize

Iluminatul general din parcarea subterana, camerele tehnice, holuri si casa scarilor se
realizeaza cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectic P65, echipate cu
corpuri de iluminat LED,

Corpurile de iluminat din parcarea subterana vor fi comandate prin intermediul
senzorilor de miscare si prezenid, iar in incaperi vor fi comandate local prin intermediul
intrerupatoarelor si comutatoarelor.

Intrerupatoarele si comutatoarele vor fi montate ingropat Ia h= 0.6 -1.5m fata de
nivelul pardoselii, asigurdndu-se astfel o sectorizare uniforma.

Gradul de protectie al corpurilor de iluminat si al aparatelor de conectare va fi in
concordantd cu categoria de influente externe ale incéiperilor in care sunt montate.

Se vor utiliza corpuri de iluminat cu LED datoritd urmétoarelor avantaje:

- eficientd energetici

- au cel mai scdzut consum de energie dintre toate sursele de iluminat

- duratd de viafd foarte mare

- utilizare in conditii de temperaturd scizuti

Pe circuitele de prize este previzuti o putere instalatd de maxim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului [7/2011. Toate prizele pentru utilitifile comune vor
fi de 16A, cu contact de protectie. Protectia circuitelor de prize se va face cu Intrerupitoare
diferentiale automate 16A, 30 mA.

In spatiile comune(parcare, holuri ete.) circuitele de iluminat cat si cele de priza si forta
se vor realiza cu conductoare din cupru cu izolatie de PVC, cu intarziere la propagarea flacarii,
UG/U=600/1000 V, de tip N2XH. Cablurile pentru circuitele de tluminat, prize si forta vor fi
pozate in tuburi de protectie, plinte din PVC sau jgeaburi metalice care se vor fixa cu piese de
fegatura si sisteme de fixare dedicate. Trecerile de la jgeab la plinta din PVC se vor face in
tuburi de protectie.

In birouri ¢ircuitele de iluminat cat si cele de priza si forta se vor realiza cu conductoare
din cupru cu izolatie de PVC, cu intarziere la propagarea flacarii, U0/U=450/750 V, de tip
N2XH. Cablurile pentru circuitele de iluminat, prize si forta vor i pozate in tuburi de protectie,
plinte din PVC sau jgeaburi metalice care se vor fixa cu piese de legatura si sisteme de fixare
dedicate. Trecerile de la jgeab la plinta din PVC se vor face in tuburi de protectie.
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In zona in care se impune, tuburile din PVC montate sub pardoseala trebuie protejate
impotriva pericolului de deteriorare mecanica prin acoperirea cu un strat de mortar de ciment
cu grosimea minima de lem.

Coloanele de alimentare sunt realizate din conductoare de tip N2XH de diferite sectiuni
in functie de puterea absorbitd a fiecarui consumator, dimensionate conform 17/2011 (Normativ
pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor).

Instalatii electrice de iluminat exterior

Huminatul exterior se va realiza cu stalpi de tluminat (h=8m}) cu 2 brate, se va realiza
cu corpuri de iluminat LED, etans, 4000k, 73W, 1P6S.

Alimentarea acestui ip de instalatii se face din punctul de aprindere iluminat exterior.
Comanda se va realiza cu sistem manual de aprindere si cu fotocelula.

Instalatii electrice de iluminat de sigurantd

S-au prevazut urméatoarele tipuri de iluminat de siguranta:
- [uminatul de sigurantd pentru continuarea lucrului
- uminat de siguranta local (pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu, etc)
= [luminat de securitate pentru evacuare
- Iluminat de securitate impotriva panicii

a. lluminatul de siguran{d pentru continuarea fucrului

Conform Normativului [7/2011 art. 7.23.6.1. iluminatul pentru continuarea lucrului se
prevede in camera statiei de pompe incendiu, camera hidrofor, in camerele unde sunt
amplasate tablourile electrice si a camerelor unde sunt amplasate centralele de detectie si
.avertizare incendiu.-

Corpurile de iluminat de sigurantd pentru continuarea lucrului sunt previzute cu kit de
emergentd cu autonomie de cel putin 3h, cu durata de comutare de 0.5s conform tabel
7.23.1/17/2011.

b. Huminat de securitate pentru evacuare:

Conform Normativului [7/2011, Art.7.23.8 se va prevedea iluminat de securitate pentru
evacuare la usile de evacuare, pe céile de evacuare si la inflexiunile acestora, pe palierele
scarilor, la exterior, la iegire din parcaj, in zona de amplasare a butoanelor manuale de
actionare incendiu la maxim 2.0 m distan{ orizontala.

Corpurile de iluminat de securitate pentru evacuare sunt previizute cu kit de emergenta cu
autonomie de 3h, cu durata de comutare de Ss conform tabel 7.23.1/17/2011.

Conform normativutui NP127/2009 se va prevedea iluminat pentru evacuare in parcaj, cu
durata de comutare de 5s amplasate la inaltime de cel mult 0.5m deasupra pardoselii si la
partea supertoard si la o distantd de 15 m intre ele.

Corpurile de iluminat de securitate la evacuare vor functiona in regim permanent conform
articol 7.23.8.5/17-2011.

Corpurile de iluminat vor respecta recomandarile prevazute in normativul [7/2011, SR
EN 60598-2-22 si tipurile de marcaj (sens, schimbari de directie) stabilite prin H.G. nr,
97172006, SR ISO 3864-1 (simboluri grafice) si SR EN 1838 privind distantele de
identificare, luminantd si iluminarea panourilor de semnalizare de securitate.
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Aparatele de iluminat pentru evacuare vor fi amplasate astfel incit s& se asigure un nivel
de iluminare adecvat, langi fiecare usa de iesire si in locurile unde este necesar si fie
semnalizat un pericol potential (sciri, schimbare de nivel, usa de iesire din clidire, la
schimbarea de directie).

c. [luminat de siguran{a local - pentru marcarea hidrantilor:

Conform normativului 17/2011, Art.7.23.9 se va prevedea iluminat de siguranti local
pentru marcare hidranti In locul unde sunt amplasati hidrangii interiori pentru stingerea
incendiului.

Corpurile de iluminat de securitate marcare hidranfi sunt previizute cu kit de emergenti cu
autonomie de 3h, cu durata de comutare de Ss si se vor amplasa deasupra hidrantului la o
indlfime de maximum 2 m.

d. lluminat de securitate impotriva panicii:

Conform normativului [7/2011, Art.7.23.10 se va prevedea iluminat de securitate
impotriva panicii (incéperi cu suprafete >60mp si incdperi cu peste 100 de persoane).

Corpurile de iluminat de securitate impotriva panicii sunt previizute cu kit de emergenti
cu autonomie de 3h cu durata de comutare de 5s conform tabel 7.23.1/17/2011.

Conform normativului 17/2011, articol 7.23.12.1 circuitele de iluminat de siguranti se vor
alimenta pe circuite din tablourile electrice de distribufie pentru receptorii normali si vor fi si
de tip autonom.

e. iluminatul local de siguranta: Conform Normativului [7/2011 art.7.23.9.1 iluminatuil de
siguranta local trebuie prevazut pentru evidentierea:

» cutiilor posturilor de prim ajutor;

* declansatoarelor manuale de alarma in caz de incendiu;

» mijloacelor de prima interventie in caz de incendiu;

* Echipamentelor de control si semnalizare, panourilor repetoare de semnalizare si/sau
comanda in caz de incendiu;

* Butoanelor de apel pentru asistenta persoanelor cu dizabilitati din grupurile sanitare
dedicate acestora.

Huminatul de siguranta local trebuie sa asigure o iluminare verticala de minimum 5 Ix.
Timpul de

punere in functiune a sistemelor de iluminat de siguranta local, la intreruperea iluminatului
normal,

va {1 1n 5s, iar timpul de functionare va fi de cel pufin 3 ore, conform prevederilor din Tabel
7.23.1b. din Normativ 1 7-2011.

Instalatia de forta

Instalatia de forta va cuprinde racordurile electrice la utilajele din statiile de pompare,
alimentarea cu energie clectrica a tablourilor elecirice secundare, etc.

Pentru circuitele de forta s-au previizut cabluri de energie in executie ncarmata cu
conductoare de cupru tip N2XH montate aparent pe paturi de cabluri sau ingropat si protejate
in teava contra loviturilor mecanice, acolo unde este cazul.
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Pentru receptorii cu rol de securitate la incendiu se vor utiliza cabluri rezistente la foc
tip NXHX E90.

Instalatii electrice pentru alimentarea receptoarelor cu rol de securitate la incendiu

In cladirea exista urmatoarele tipuri de instalatii electrice pentru alimentarea
receptoarelor cu rol de securitate la incendiu:

b) Statii de pompe

S-a prevazut o statie de pompe pentru asigurarea necesarului pentru incendiu (hidranti)
din statiile proprii de pompare

Tabloul electric grup de pompare hidranti TE-GP va fi alimentat din tabloul electric
consumatori vitali TCV care conform normativului I7/2011 art 7.22.1.b, va avea dubla
alimentare prin intermediul unui inversor de sursa AAR.

Tabloul electric grup pompare hidranti TE-GP se va amplasa in camera statie pompare
incendiu cu acces usor din exterior,

Toate cablurile aferente consumatorilor cu rol de securitate la incendiu se vor realiza
din cabluri rezistente la foc fara degajari de halogen (halogen free) tip NHXH/ES0.

Toate cablurile aferente consumatorilor cu rol de securitate la incendiu se vor realiza
din cabluri rezistente la foc fara degajari de halogen (halogen free) tip NHXH/ES0.

Conform normativului I7/2011 articol 7.22.1.b, tablou electric consumatori vitali TCV
va avea dubla alimentare prin intermediul unui inversor de sursa, AAR astfel:

- din tabloul electric TGD inaintea intrerupatorului general;
- de la grupul electrogen 85k VA amplasat in camera grup electrogen.

Conform normativului 17/2011 art 7.22.1.b prima sursa de alimentare (alimentarea de
baza) este constituita de alimentarea cu energie electrica inainte de intrerupatorul general al
tabloului electric TGD, iar sursa a doua de alimentare (de rezerva) cu energie electrica pentru
consumatorii vitali este asigurata de un grup electrogen 85kVA, care asigura intrarea in
functiune in 13s, de la disparitia tensiunii sursei de baze si preluarea esalonata a consumatorilor
vitali in maxim 60s.

In conformitate cu art. 7.22.26. din Normativ i7/2011 comanda sistemului de evacuare
a fumului gazelor fierbinti se realizeaza astfel:

- automat, prin detectoare de incendiu si echipamentul de control si semnalizare (centrala
de semnalizare) ;

- mamual, prin declansatoare manuale de alarma (butoane de semnalizare manuala)
amplasate pe caile de evacuare;

Instalatia de protectie impotriva socurilor electrice si legare la pamant

Se propune realizarea unei prize de pamant cu urmatoarele caracteristici:

Se propune realizarea unei prize de pimént de fundatie care constd in pértile metalice
ale constructiei si suplimentar pentru a asigura o buni continuitate montarea unei platbenzi din
otel zincat de sectiune minima 100 mmp (recomandat Ol-Zn 40x4 mm) inglobat# in fundatia
cladirii.
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Rezistenta de dispersie a prizet de pamant {rebuie sa fie cel muit 1 Ohm, fiind o priza
de pamant comuna pentru paratrasnet cat si pentru protectia impotriva socurilor ¢lectrice. Daca
priza de pamant nu asigura aceasta valoare se vor adauga electrozi.

Se vor realiza centuri interioare de legare la pamant de protectie din platbanda OL Zn
25x4mm montata aparent pe elementele de constructie, la o inaltime de 0,5 m fata de
pardoseala, iar in zona usilor vor {1 ingropate in pardoseala. Instalatia de legare la pamant de
protectie se va face in camerele tehnice.

Deasemenea, la centura de legare la pamant se vor lega toate elementele metalice ale
constructiei (tevi de alimentare cu apa, gaze, etc) precum si toate clementele metalice ale
instalatiei electrice care in mod normal au se afla sub tensiune dar care in mod accidental, in
urma unui defect, pot ajunge sub tensiune. Legaturile la centura de legare la pamant se vor
executa cu platbanda OLZn25x4.

L.a sudarea platbenzii capetele se vor suprapune cel putin 10cm si vor fi sudate pe toate
laturile. Sudura va avea o grosime de cel putin 3mm. Platbanda se va suda de armaturile
fundatiei.

Toate prizele prevazute vor {1 cu contact de protectie. Conductorul de protectie este
montat in acelasi tub de protectie cu conductorii activi pana la tabloul in care se racordeaza
circuitul si se leaga la bara pentru conductoare de protectie (PE). Conductorul de protectie al
tabloului se monteaza in acelasi tub cu conductorii activi ai coloanei, pana in tabloul general si
se leaga la la bara pentru conductoare de protectie (PE) a tabloului general, Barele pentru
conductoare de protectie (PE) se leaga la priza de pamant.

Instalatii de protectie impotriva trasnetului

In conformitatea cu Normativuhu 17-2011, s-a prevazut pentru obiectivul analizat o
instalatie de paratrasnet, tip PDA.

Aceasta este formata din: instalatia de captare cu dispozitiv de amorsare, amplasat pe
catarg de 4m, care functioneaza pe baza ionizarit locale a atmosferei, si asigura acoperirea
infregii constructti, instalatia de coborare formata din conductoarele de coborare montate pe
fatade realizate din platbanda de OLZn 25x4 si priza de pamant comuna pentru instalatia de
paratrasnet si pentru instalatia interioara a cladirii.

Pentru dispozitivul de captare se realizeaza 2 coborari cu platbanda OL-Zn 25x4 mm.
Aceste coborari se vor lega la priza de pamant artificiala prin intermediul pieselor de separatie
PS. Conductoarcle de coborire se executd, de preferinti, dintr-o singuré bucaté, fard Imbindari.
In cazul in care este necesar si se efectueze totusi imbindri pe traseul conductoarelor de
cobordre, numdrul lor trebuie redus la minimum, 1ar imbindrile se realizeaza prin sudare, lipire,
sertizare.

Priza de pamant va fi utilizata in comun de instalatia de paratrasnet si de cea de protectie
impotriva socurilor electrice. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant trebuie sa fie mai mica
de 1 Ohm.

INSTALATH DE SECURITATE:

”.pégiﬂ”a.|82

Nr. certifical : 2338 Nr. cortificat : 3338 Hr_ cerlificat 3750
15O 45001:20148 iS50 14001:2015 150 G061:2015



S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI; 5228830, J40/886/1984

Descrierea Sistemelor

Instalatiile de securitate sunt reprezentate de:
- instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;
- instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon

- instalatia de supraveghere CCTV,
- instalatia de Control Acces;
- instalatia de sonorizare

Instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu

Conform normativului P118-3/2015 cu completarile ulterioare, (cladiri administrative,
cu aria desfasurata mai mare de 600m) clidirea se va echipa cu instalatie de detectie si
alarmare la incendiu,

Centrala de detectie incendiu se va amplasa la parter, in camera P-19, camera avand
acces usor din exterior.
Sistemul va avea In componenta urmatoarele echipamente:

- echipament de comanda si semnalizare incendiu (ECS) adresabil;

- detectoare de fum optice, adresabile, montate in si sub plafon fals;

- detectoare combinat optic de fum si temperatura;

- butoane manuale de alarmare, adresabile;

- acumulatori pentru asigurarea autonomiei in functionare;

- sirene de intertor cu flash, montate astfel incat sunetul alarmet de incendiu sa aiba un
nivel cu cel putin 5 db deasupra oricarui alt sunet care ar putea sa dureze pe o perioada mai
mare de 30 de secunde, dar nu mai mic de 65 db.

- sirena exterioara cu flash;

- module de intrari si comanda adresabile, cu relee de actionare monitorizate;

Cablurile electrice ale instalatiei de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu se vor
poza pe frasee distincte si separate fata de cele de joasa si/sau medie tensiune.  Distanta fata
de circuitele cu frecventa de 50 Hz si tensiune de pana la 1000Vca va fi de minim 30 cm.
Instalatia de avertizare incendiu va fi realizata cu cabluri de cupru de tip JEH-
(ST)E30/FE180 PH30 1x2x1,36mm, pentru buclele de semnalizare si JEH-(STYE3(0/FE180
PH30 2x2x0,8mm pentru contactele de monitorizare. Pozarea cablurilor se va face prin tuburi
ignifuge si canale de cabluri protejate la foc.

Cablul de comanda pentru, decuplare ventilatie fird rol la incendiu, inchidere
electrovana gaz, actionare ferestre decompresi, actionari trape si alte comenzi, va fi de tip
NHXH E30/FE180 PH30 3x1.5mmp.

Instalatia de supraveghere CCTV:

o aq ina I'83

Hr. cortificat : 2918 Wr. cartificat : 3336 Nr. cerificat : 3758
180 45001:2018 150 14001:20%5 IS0 9001:2045



S.C. BETA CONSTRUCT EXEV, S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUIl: 5228930, J40/886/1994

Pentru cresterea nivelului de protectie al cladirii se propune in completare o instalatie
de televiziune cu circuit inchis bazat pe tehnologie IP, care sa supravegheze 24 h pe zi
punctele de maxim interes: intrarea in cladire, spatiile de circulatii, fatada cladirii ete. De
aceea, s¢ propune amplasarea in aceste locuri a camerelor de luat vederi profesionale IP, care
transmit imagini, la inregistrator-ul video (NVR-ul), montat in Rack-ul Supraveghere de la
Parter.

Sistemul este constituit din:

* Rack TVCI;

* Echipamente de prelucrare, actionare, monitorizare si stocare a informatiilor primite
de la camerele video, (NVR IP cu 64 de canale);

+ Camerele video de interior si exterior IP 2MP, cu alimentare PoE;

+ Switch-uri PoE;

+ Retea de interconectare intre elementele sistemului;

» Statie client dedicata, pentru vizualizare camere video.

» UPS rackabil

+ UPS tower

* Monitor LED 32°° Full HD

Camerele video sunt alimentate prin intermediul switch-ului PoE.

Cablarea se va realiza cu cablu FTP 4x2x0,5 cat. 6, fara halogen, clasa de reactie la foc
B2ca-sl,dl,al

Traseul cablurilor video de la camerele video vor fi montate in tub PVC in zonele fara
tavan fals, respectiv pe suporti tip GRIP in zonele cu tavan fals,

Instalatia de control acces:

Functia sistemului de control acces (SCA):

Functia sistemului de control acces este de a limita accesul personalului prin puncte
desemnate, in zile si ore specificate in acord cu politicile cladirilor si dorinta beneficiarului,
implementate prin softul de management al SCA. SCA trebuie sa ofere informatii in timp real
si rapoarte despre starea sistemului, evenimente, pontaj personal ete., care sa poata fi accesate
usor si sa furnizeze inforratii utile in luarea unor decizii de catre management prin care sa
contribuie la cresterea eficientei.

Sistemul de controf al accesului se compune din urmiitoarele echipamente:

» PC cu software control acces, integrat in sistemul de securitate;

* sistem inrolare cartele; .

* unitati de comanda a usilor (UCA) pentru o usa simplu sens, conectate pe BUS-ul
ststemului antiefractie;

* cititoare de proximitate 125KHz si 13.56MHz.

+ dispozitive electromagnetice pentru blocare usa;

+ amortizoare de usd si contacie magnetice.

+ butoane pentru cerere de tesire

» butoane pentru iesirea de urgenta,
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Cablurile utilizate pentru sistemul de control acces sunt urmatoarele
- JH(St)H 2x2x0.8, pentru comunicatii, clasa de reactie la foc B2ca-si,d1,al;
- F'I'P cat.5e pentru conexiune cititoare, buton deschidere usa, contact monitorizare usa,
clasa de reactie la foc B2ca-si,d1,al;
- SIHF 2x1 pentru conexiune buton deschidere usa in caz de urgenta si electromagnet,
clasa de reactie la foc B2ca-s1,d1,al.

Instalatia de VOCE/DATE

S-a prevazut un sistem cablat structurat de interconectare a calculatoarelor care
permite un schimb rapid de informatii intre operatori precum si interconectarea activa cu
sistemul de telefonie. Prizele specifice pentru comunicatii sunt de tip RJ 45 Cat.6e

Distributia la prizele de voce date nou proiectate se realizeaza cu cablu ecranat de tip
cat 6e, montat ingropat in tuburi de protectie de tip tip PVC si pe jgheabul de cabluri acolo
unde se impune acest lucru.

Se va urmari pe cat posibil sistematizarea si pozarea noilor cabluri de voce date pe
trasee paralele cu cele electrice

Cele doua tipurl de semnale ~ analogic (voce) si digital (date) - se pot vehicula in
interiorul spatiului printr-o refea de comunicatii cunoscutii sub numele de cablare structurata.

Prizele RJ45 categoria 6 sunt legate cu cabluri FTP categoria 6. Se utilizeaza prize si
cabluri categoria 6 si pentru telefoane.

Un canal de voce (telefon) este format din : telefon, cablu de legatura cu mufa RJ45,
prize RJ45 cat.6, cablu FTP cat.6, priza RJ45 cat.6 in patch panel, cordon flexibil UTP cat.6 cu
mufe RI45, repartitor cu prize RJ45 de unde se leaga prin cablu telefonic multipereche cat.3 cu
repartitorul general al centralei telefonice.

Un canal de date este format din : calculator cu adaptor de retea Ethernet (sau Fast
Ethernet) TP, cablu de legatura flexibil FTP cat.6 cu mufe RJ45 cu lungimea maxima de 2 m,
priza RJ45 cat.6, cablu FTP cat.6, priza RJ45 cat.6 in patch panel, cordon flexibil FTP cat.6 cu
mufe RJ45, echipament activ.

Sistem fotovoltaic 40 kW

Instalafia de producere a energiei electrice(sistemul fotovoltaic), se compune din doud
parii principale:

- panourile fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in energie electrici;
- aparatura electric, formata din invertoarele DC/AC si tabloul electric de distributie;

Panourile solare se instaleazd pe partea de sud a acoperisului cladirii, iar aparatura
electricd se instaleazd, pe un perete exterior.

Din tabloul electric al instalatiei de panouri, se va face conectarea la reteaua electricd, in
tablourile de parti comune a fiecarui corp.

Reteau flind trifazata, va lucra un inversor trifazat cu grupul de panouri solare.
Invertorul este componenta sistemului prin care se realizeaza transformarea tensiunii
electrice continue produsa de sistemul de panouri fotovoltaice in tensiune electrica alternativa
joasa tensiune (0,4kV) de aceeasi frecventa cu cea a retelei elecirice de distributie existente

Conductorii elecirici de legaturd intre panouri gi tabloul instalagiei, vor fi trasi prin tub
flexibil metalic imbricat in folie de PVC.
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Cablurile electrice de conexiune intre aparatele electrice (invertoare, tablou electric)
vor fi protejate in canal de cablu din PVC.

Instalatia este prevdzutd cu siguranfe automate de protectie, pentru cazul de scurt-
circuit sau suprasarcin.

Instalafia este de tipul ,,on-grid”, adica cu conectare la retea, si functioneaza numai in prezenta
refelei electrice a locatiei.

Astfel, o parte din energia necesard consumatorilor, se va acoperii din energia produsi
de instalatia cu panouri fotovoltaice.

Cand consumul propriu este mai mare decat energia produsé, diferen{a se va lua din
refeaua electricd de alimentare a constructiei, iar cand consumul este mai mic, diferentfa de
energie produsd, se va distribui in refeaua electrics, pentru alti consumatori.

Instalatia de adresare publica (,public address’)

In toate camerele, zonele, traseele de evacuare importante se afla difuzoare de
adresare/avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesabile doar de la Posturile
special concepute: Pompieri, Post de Paza, Director General / Manager, Serviciul Tehnic.

Se vor prevedea linii de sonorizare pentru:

- grupurile sanitare;

- coridoare de acces,

- casele de scari;

- lobby lift;

- clase

- lifturile de transport persoane.

Echipamentele centralizate vor {i montate in rack-uri si sunt urmatoarele:

- unitate centrala cu capacitate de stocare mesaje preinregistrate;

- statii de amplificare de putere;

- echipamente auxiliare (recorder, tuner, CD/MP3- player, microfon etc.);

- surse neintreruptibile de tensiune;

- expandoare audio;

- console de apelare pentru pompier;

Echipamentele periferice vor fi montate in camp si sunt urmatoarele:

- console de apelare 8 zone de sonorizare, amplasate la Receptie si Dispeceratul central;

- coloane acustice 20/30W, montate aparent pe perete:

- difuzoare de tavan 6/9W, montate aparente;

- difuzoare de tavan fals 6/9W si 24/36W, montate incastrat in tavanul fals.

Sistemul va fi interconectat cu sisternu] de detectie, semnalizare si alarmare la incendiu
pentru transmisia mesajelor de evacuare in caz de dezastru si sincronizarea celor doua sisterme
de alarmare.

Cladirea va fi dotata cu instalatii interioare de alimentare cu apa rece si api calda pentru
consum, instalatie de canalizare ape uzate menajere si pluviale cat si canalizare ape
conventional curate(condens) de la unitatile de climatizare.

Instalatiile interioare de api se vor conecta la refelele de utilititi din incinta prin
intermediuf unui cdmin de vane nou proicctat.
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Instalafiile interioare de canalizare se vor conecta la refelele de utilititi din incintd nou
proiectate prin intermediul cAminelor de canalizare.

Alimentarea cu apa rece
Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.
Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit i presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata Ja
subsolul cladirit.
La pozarea conductelor se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie si
STAS 8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.
Gospodaria de apa potabila
Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va {i amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirli.
Gospodaria de apa potabila va fi formata din:
# Rezervoare apa potabila cu capacitatea totala de 5.00 me (2 bucati x 2.50 mc).
¢ Un grup de pompare apa potabila cu turatie variabila format din 2 pompe (o
pompa activa si una de rezerva ).
o Un rezervor de hidrofor cu capacitatea de 200 1.

Instalatii sanitare de alimentare cu apa rece si api caldd de consum

In interiorul cladirii se previd retele de distribufie pentru apa de consum aferente
grupurilor sanitare

Instalatiile de alimentare cu api rece, apa caldid de consum se vor exccuta din tevi din
mase plastice. Conductele de distributie se vor executa din teavi de polipropilena reticulats —
PPR.

Panta minima de montare a conductelor de alimentare cu api este de 1%.

Apa caldi de consum se va prepara centralizat in spatiul tehnic prevazut in acest scop
prin intermediul a doua boilere cu dubla serpentina V=500, racordate atat la centralele
termice functionand cu gaze naturale cat si la panourile solare amplasate pe terasa cladirii.

Conductele de apd rece si api caldi de consum vor fi previzute cu armituri de
inchidere, golire si siguranta in conformitate cu normele in vigoare.

Vor fi prevazute usite de vizitare pentru acces la robinetele §i piesele de inspectie
montate in ghenele de instalafii.

Izolarea fonicd ¢i termicd va fi realizatd cu izolatie in grosime de 6 mm. In cazul
conductelor de diametru mare (de exemplu conductele pentru colectarea apei de ploaie),
furnizorul recomandi folosirea unei izolatii suplimentare, pentru evitarea formarii
condensului, Executantul lucrdrii poate propune si alte tipuri de izolatii, dar care vor indeplini
aceleasi functii.

Dilatarile conductelor de api calda de consum sunt preluate pe cét posibil natural, prin
schimbiri de directie ale traseului.
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Trecerile conductelor prin pereti si plansee se vor realiza prin piese de trecere special
prevazute. Etansarea tuturor golurilor practicate In pereti sau plansee se va face cu mentinerea
rezistentei la foc a elementului strapuns.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare (pe sexe) se va face potrivit STAS
1478 - 1990, tabel 1. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare fata de
elementele de constructie precum gi cotele de montaj ale obiectelor sanitare se poate utiliza
STAS 1504.

Obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar de calitate superioard, montate pe suporturi
fixate in elementele de constructie si vor fi previzute cu arméturi cu fiabilitate ridicatd —
robinete sau baterii amestecitoare de api rece §i caldi mono-comand3, alimentate cu api rece
§1 calda prin intermediul robinetelor coltar si racordurilor flexibile de diametre
corespunzitoare,

Obieciele sanitare din grupurile sanitare vor avea accesoriile necesare unei functioniri
corespunzitoare (oglinda din sticla - 45 cm x 60 cm), etajere din ceramici, dispensar hértie
din ABS alb pentru rola de prosop, dispensar din ABS alb pentru hértie igienica, dozator din
ABS alb pentru sdpun lichid, cosuri din plastic pentru gunoi, etc.).

Instalatii de canalizare

Apele evacuate respecti prevederile tehnice de desciircare a apelor uzate de canalizare a
centrelor populate.

In interiorul cladirii, instalafia de canalizare se va proiecta cu refele separate, in functie
de natura apelor colectate, conform normativului 19/2022:

* ape uzate menajere;
e ape pluviale;
e ape convenfional curate (condens).

Apele uzate menajere provin din functionarea obiectelor sanitare. Canalizarea apelor
uzate menajere se va face gravitational, la reteaua de canalizare menajerd din incinti prin
intermediul caminelor de racord.

Proiectarca i executarea instalatiei interioare de canalizare menajera se va realiza in
conformitate breviarul de calcul, cu respectarea prevederilor STAS 1795-87 si ale
Normativului I 9/2022. Materialele utilizate vor i conform STAS, de productie curenta si de
cea mai buni calitate comerciali.

Apele uzate menajere vor fi preluate prin conducte colectoare si vor fi evacuate
gravitajional la canalizarea menajerd din incinta existenta prin caminelor de canalizare
menajera.

Apele uzate menajere provenite de la functionarea obiectelor sanitare se vor colecta
prin conducte din polipropilend ignifugat pentru canalizare — PP, montate cu pant
corespunzatoare diametrului ales, astfel incét sa fie asigurata viteza minimi de autocuritire.
Conductele ingropate vor fi executate din PVC-KG.

Vor i previzute piese de curdifire, puncte fixe si compensatoare de dilatare conform
normativului 19/2022.

Pentru o functionare corespunzitoare a instalatiilor de canalizare menajere vor fi
previzute conducte de ventilare directd (previtizute in exterior, pe acoperis, cu caciuli de
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ventilare), sau aeratoare cu membrand, dupi caz. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se
prelungesc deasupra teraselor sau acoperigului cu 0,50 m cu conducte si ciciuli de ventilare,
conform art. 11.29 din normativul 19/2022,

Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curentd st de cea mai buna
calitate comerciald. Vor fi prevazute piese de curitire, puncte fixe si compensatoare de
dilatare conform normativului 19/2022,

Apele conventional curate (condens) provin din functionarea aparatelor de condifionat.
Canalizarea apelor uzate conventional curate se va face gravitational, prin intermediul unor
conducte din PP, la reteana de canalizare din cladire.

Instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mec necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa — un jet in functiune simultana - 2.1 1/sec.

Instalatia de distributie va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

Presiunea necesara [a ajutajul hidrantului echipat cu furtun semirigid va fi de 4 bari,

Pe distibutia interioara a hidrantilor se vor prevedea robineti de inchidere astfel incat sa
nu fie scosi din functiune mai muit de 5 hidranti pe nivel.

Hidrantii de incendiu interiori se vor amplasa in locuri vizibile si usor accesibile in caz
de incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, langa intrarile in cladire, de-a
lungul culoarelor de evacuare.

Hidrantii de incendiu interiori se vor marca corespunzator (noaptea, marcarea
hidrantilor se va face prin iluminat de siguranta).

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutie
speciala amplasata la inaltimea la inaltimea de maxim 1,50 m de la pardoseala, masurat la
partea superioara a cutiei hidrantului,

Pentru controlul presiunii in diverse puncte din instalatie, pe racordurile de bransamant
cu reteaua exterioara, vor {1 prevazute manometre cu citire directa.

Parametrii de functionare a instalatici de hidranti de incendiu interiori din pavilionul
croitorie sunt :

o Debitul specific minim al unui jeto......coovocoveeenneccierien 2,11/s
¢ Lungimea minima a jetului compact..........c.ceceveneen. SOUURURORN o 3 o1

o Debitul de calcul al instalatiei Hi.......cc.oocoevvvviiviii e 2.1 /s
e Durata de functionare a instalatiei........cocoevvevcniiienn e, 10 min

Accesoriile de trecere a apei cu care sunt echipati hidrantii de incendiu interior conform
P118/2013 :
o furtun semirigid Dn 32 mm, L =30 m
e teava de refulare universala pentru debitarea apei cu duza Dn 12 mm
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¢ cheie de manevra

Pentru dimensionarea rezervei de incendiu, se vor considera urmatoarele caracteristici:

¢ Specific — cladire de invatamant sau cultura

o (ategoria importanta « C» - importanta normala

¢ (rad de rezistenta la foc/nivel de stabilitate la incendiu « I1I »
» Risc de incendin mic (q<420 MI/mp)

e Volumul compartimentului de incendiu V = 12,500 m?

Astfel, conform P118/2-2013-Anexa 3, pentru cladiri de invatamant cu un volum mai

mic de 25.000 m?

Debitul de calcul al instalatiei
Furtun semirigid ¢=33 mm
Diametrul duzei de refulare

Durata de functionare

Presiune minima In instalatie

o  Hyeo = 14.75 m HO

o Huilizare = 40.00 m H>0
L Hpierdcri infurtan = 2.5 m H,0
b Hpierderi in instatatie = 11.5 m HaO

o H,e=68.75mH:0

Durata de functionare a hidrantilor interiori
T=10 min (conform P118/2-2013, cap. 4.35)
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
Var=2.11sx 10 min=1.26 m3
Gospodarie de apa pentru hidranti interiori

Qui=1x2.1ls=2.11/s

(=12 mm K= 64
T=10min

Gospodaria de apa va fi amplasata intr-o camera dedicata si va fi compusa din :

* Rezervorul de inmagazinare a rezervei pentru incendiu V=1.5 m?
o grupul de pompare pentru hidranti interiori

Parametrii de functionare :

= Qur=2.1 Vs =756 m*/h

Pu=Pu =68.75 m col H>0O

Instalatiile de pompare apa pentru hidrantii de incendiu se vor compune dintr-un grup

de pompare format dintr-o pompa de lucru avand Q=8 m*/h; H = 70 meca.

Pompa are pornire automata — la scaderea presiunii din retea, si oprire manuala din

statia de pompare iar in cazul lipsei de apa se vor opri automat.

Se va prevedea o conducta de testare Dn50 prevazuta cu debitmetru, pentru incercarea

periodica a statiei de pompare

Hidranti exteriori
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Str. Mantuieasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucurest
CUIL: 5228230, J40/886/1994

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu conform P118/2013, Anexa
7, pentru cladiri civile neechipate cu instalatii automate de stingere incendiu de tip sprinkler,
raportat la compartimentul de incendiu V=12.500 m’ (cu volum intre 10.001 si 15.000 m?) si
nivelul de stabilitate 11 este de Qie = 10 I/s.

Hidrantul exterior poate asigura, prin cele 2 furtune, un debit de 10 I/s, iar fiecare linie
de furtun va forma un jet compact de minimum 10 m lungime.

Durata de functionare a hidrantilor exteriori

T =3 ore= 180 min (conf. P118/2-2003, cap. 6.19}

Retele exterioare de canalizare
Retea exterioara de canalizare a apelor menajere

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Intreaga retea de canalizare menajera (a incintei) va fi executata din conducte PVC-KG
cu diametre intre Dn 110 si Dn250mm; ea va fi montata ingropat pe un pat de nisip, sub
adancimea de inghet (-0,90m) pana la caminul de racord amplasat pe limitata de proprietate.

Caminele de vizitare si control ale canalizarii menajere vor fi beton sau din polietilena
gata confectionate, cu capace carosabile din fonta.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de acoperis

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor {i conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

Canalizarea exterioara a apelor pluviale de acoperis va fi executata cu conducte din
PVC-KG avand diametrele cuprinse intre Dnl25mm si Dn 200mm

Pentru golirea bazinului de retentie se va utiliza o statie de pompare amplasata in
interiorul acestuia sau in imediata apropiere a bazinului, formata din doua pompe
submersibile (o pompa activa + 0 pompa rezerva), avand fiecare Q = 2.5 me/h, H = 30 mea ce
evacueaza apele din bazin printr-o conducta de PEHD 40, descarcandu-se (noaptea si pe timp
uscat) in reteaua de canalizare stradala.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de platforma

Apele pluviale colectate de pe zona de circulatie carosabila vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana prin intermediul unor guri de scurgere, respectiv a unor rigole
carosabile, clasa C250,

Aceasta retea de canalizare va fi montata si ea ingropat sub limita de inghet pe un strat
de nisip.

Apele meteorice colectate vor fi racordate la reteaua de canalizare pluviala de platforma
a incintei nou proiectate. Inainte de a fi deversate impreuna cu apele pluviale de acoperis
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(conventional curate) in bazinul de retentie, apele sunt trecute printr-un separator de produse
petroliere prevazute cu by-pass, decantor de namol, filtru coalescent, obturator automat
dimensionat pentru un debit min/max = 3.00 /9.00 I/s.

PROBE
Conductele de apé rece si caldd menajera vor fi supuse urmitoarelor probe:
+ proba de efanseitate la presiune la rece;
s proba de funcfionare a instalatiilor de api rece si caldd menajeri,
» proba de etanseitate si rezistent la cald a conductelor de api caldd menajeri.
Conductele de canalizare vor {i supuse la urmatoarele probe:
e proba de etanseitate;
e proba de functionare.
Reteaua exterioara de alimentare cu apa rece montata in sol va fi controlata si verificata
prin parcurgerea traseului si observarea :
e starii umpluturilor pe traseu
e starii umplutrilor in jurul caminelor
e baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine
» starea caminelor (a capacului, a treptelor de acces, si a vanelor, precum si
existenta apei in camin
Controlul si verificarea instalatitlor interioare si exterioare de canalizare vor consta in:
» depistarea unor anomalii in functionarea retelelor de canalizare (refulari
periodice, reducerea debitului evacuat, emanatii si mirosuri provenite din
reteaua de canalizare, etc)
e urmarirea gadului de etanseitate al instalatiilor si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii din subsolul cladirii
e integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor
¢ controlul subsolurilor in vederea depistarii eventualelor scurgeri si/sau infiltratii
» controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgerea apelor meteorice
» existenta caciulilor de protectie la coloanele de canalizare

Dupa incheierea probetor, inclusiv a verificarii functionarii obiectelor sanitare se vor
receptiona lucrdrile de instalatii sanitare in conformitate cu prevederile Normativului 1 9/2022
si a reglementiirilor cu privire la calitatea si receptia lucririlor de constructii si instalatii
aferente.

Pentru lucrérile care devin ascunse se va face verificarea calititii materialelor utilizate
st a execufiei si se vor efectua probe Tnainte de izolare si mascare, incheindu-se procese
verbale de [ucrdri ascunse.

Dupa incheierea probelor si a receptiei la terminarea lucririlor constructorul va
incheia un proces verbal de predare catre beneficiar.

Dotari PSI
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Conform legislatiei In vigoare: prevederile Ordinului M.53/2015, O.M.A.L nr.
163/2007, a normativelor P118/1-2025, P118/2-2013 etc., in vederea stingerii inceputului
unui eventual incendiu, clddirea va fi dotatd cu stingitoare portative, de tipuri si dimensiuni
corespunzdtoare destinatiel si suprafetei spatiului protejat. Stingitoarele portative trebuie sd
continii produsul de stingere §i cantitatea corespunzitoare clasei de periculozitate, previzibile
in spatiul respectiv.

Stingatoarele vor fi amplasate pe ciile de circulatie (coridoare) si in incaperi, dupa caz,
in locuri vizibile, usor accesibile.

Stingétoarele vor fi utilizate de cétre personalul angajat aflat la locul de munca, pentru
localizarea i stingerea unor inceputuri de incendiu, prin actionare manuali,

La proiectarea $i executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile
“Normativului privind proiectarea, executia $i exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor” indicativ 19/2022, ale "Normativului privind securitatea la incendiu a
constructiilor, Partea a {I-a — Instalatii de stingere” indicativ P118/11-2013 si ale legislatici
tehnice In vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde), cele ale Legii nr. 319/2006 cu
privire la sinftatea si securitatea muncii si ale Legii nr. 307/2006 cu privire la apiirarea
impotriva incendiilor §i ale alior reglementiri legate de acestea.

BREVIAR DE CALCUL
a) Necesarul de debite in scopuri igienico — sanitare:
¢ Debite zilnice medii:
500 elevi x 20 Vzi = 10.00 m¥/zi
TOTAL = 10.00 m*/zi
Conform SR 1343-1 :2006, art 7.4., volumul minim al rezervorului de apa rece pentru consum
menajer (care insumeaza volumul de compensare orara si volumul de avarii pentru situatiile de
intrerupere a alimentarii) trebuie sa reprezinte cca 50% din consumul mediu.
Ca atare,
Volumu) minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vi = 5.00 me.

e Debit maxim zilnic apa rece
Qmax.zi = Qmed.zi x k; =10.00 x 1.30 = 13.00 m3/zi
Kz = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) - coeficient de variatie zilnica

* Debit maxim orar apa rece
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
T= 12 ore — timp de functionare zilnica
Qmax.or. = (Qmax.zi x Ko)T =13.00 x3.00/12=3.25m%h

b) Necesarul de calda la 60°C
¢ Debite zilnice medii

- 500 elevi x 5 1/7i =2 .50 m3/zi
TOTAL = 2.50 m3/zi

» Debit maxim zilnic apa calda
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Qmax.zi = Qmed.zi X k;i = 2.50 x 1.30 = 3.25 m¥/zi
Kzi = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) - coeficient de variatie zilnica

e Decbit maxim orar apa calda
Ko= 3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) - coeficient de variatie orara
T= 12 ore — timp de functionare zilnica

Omax.or. = Qmax.zi X kor = 3.25 x 3.00/ 12 ore = 0.8125 m3/h =812.5 I/h

Alegerea capacitatii preparatorului de apa calda menajera se va face baza debitului orar de apa
calda menajera la 60°C, a debitului initial (in primele 10 min) de apa calda menajera pe care
trebuie sa-1 furnizeze boilerul (acumulat in boiler) si a temperaturii agentului primar din
cazanul de incalzire centrala.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vi = 1000
litri

II. Gospodaria de apa

Statia de hidrofor apa rece sanitara
Statia de hidrofor va fi echipata cu :

¢ Doua electropompe cu inverter, avand

Q=2x325m’h

H =60 mCA
» Recipient de hidrofor cu membrana V = 2001 ; Pn = 10 bar
* Rezervor tampon Vit = 5.00 mc (vezi capitolul 1.1)

HLInstalatii de canalizare interioara
3.1 Canalizarea menajera interioara
Conform SR 1846-1 /2006, debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Q, se
calculeaza cu relatia
Qu=Q;  (m¥zi, m?/h) In care :
Qs = debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)

ale cerintei de apa.
Qu zi.med. =& 10.06 m3/zi
Qu zimax. = 13.00 m>/zi
Qu armax. 3.25 m3/h

3.2 Canalizarea pluviala interioara
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
instalatiilor interioare de canalizare (STAS 1795, Anexa B)

e Pentru f=1/1 si t=5min Rezulta 1= 260 /s.ha

e S=830m" - suprafata, aferenta cladirii, de colectare ape pluviale
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o =09 - coeficient de scurgere
Qine= 0,0001 x 260 x 0,9 x 830 = 19.422 /s Qi,=19.50 /s

3.3. Instalatii exterioare de canalizare
Debitul maxim produs de ploaia de caleul (conform SR 1846-2:2007)
Qpiyy = m. S, @. I, in care :
e m= 0,8 (la timp de ploaie < 40 min)

¢ S - suprafata bazinului de canalizare [ha]
o (- coeficientul de scurgere, aferent naturii suprafetelor
e i-intensitatea medic a ploii [1/s.ha]

Suprafete reduse incinta (9 x S)
S platforme = 640 m* x 0,80 = 512 m?
S spatii verzi + platforme balastate = 460 m? x 0,15 = 68 m?
Srea. = 581 m?=0.060 ha
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
retelei exterioare (STAS 9470 ).
e La t=15min; f=1/1; 1=1501/s.ha
¢ Qer=08x006x150=7201/s Qext =7.201/s

3.4. Dimensionare bazin de retentie
Conform SR 1846-2:2007, Anexa B, volumul bazinului de retentie se determina cu formula :
Ver = 0,5 X (T?%/ Te) x Qpuvx k
Var = volumul bazinuluj de retentie [m?]
Tr = 20 min - timpul de retentic
Tc =15 min - durata ploii de calcul pentru zona de ses
Q pwv =Qinc+Qext= 19.50 Vs + 7.20 I/s =26.70 I/s debitul maxim al ploii de calcul
K = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura

Ver = 0,5 x (400 /15) x 26.70 x 0,06 = 21.36 m?
Ver =25 m*
IV. Instalatii de stingere a incendiului
Caracteristicile constructiei

Specific — cladire de invatamant sau cultura

Categoria de importanta « C »

Grad de rezistenta la foc « 11 »

Clasa de importanta 11

Volumul compartimentului de incendiu V = 12,500 mc

1. Hidranti de incendiun interiori
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Debituf de calcul al instalatiei Qc=2,11s
(conform P118/2013, Anexa 3)

Diametrul duzei de refulare al2mm ;K =064
Furtun semirigid ¢33 L=30m

Durata de functionare t= 10 min

Presiune minima in instalatie
Hgeo = 15.2 m H20
Hutiizare = 35 m H20
Hoicrderi in furten = 0,154 x 20 x 2,12 = 1.5 m Hz0
Hpierderi in instalatic = 16.5 m HO
Hnec =68.2m I‘IZO
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
V=21 I/s x 10 min=1.26 m?
2. Hidranti de incendiu exteriori
Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la cladirile civile avand nivelul de
stabilitate la incendiu I si volum intre 10.001 si 15.000 m?
Q1 =101/s (conf. P118/2013, Anexa 7)
Durata de functionare a hidrantilor exteriori
T =3 ore= 180 min (conf. P118/2003, cap. 6.19)
3.Statia de pompare pentru hidranti interiori
Parametrii de functionare:
Q=2.11l/s=7.56 mh
H = 68,2 m col apa
Se va alege un grup de pompare format din 1+1 electropompe avand caracteristicile :
Q=8 m'h
H =70 m col apa
si o pompa pilot pentru mentinerea presiunii in instalatie
Q=1mh
H =80 m col apa
Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:
¢ Instalatia de incalzire/climatizare
- Instalatia de climatizare cu VRF
- Instalatia de incalzire cu corpuri statice
- Instalatia de incalzire cu aeroterme pe apa calda
¢ Instalatia de ventilatie
- Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperatoare de caldura
- Instalatii de ventilare grupuri sanitare
-~ Instalatii de filtroventilatie adaposturi ALA
* Instalatii de desfumare/presurizare
- Instalatii de presurizare case de scara subsol

Instalatii de inciilzire cu radiatoare

paginé]gﬁ

Hr. & ;2838 Nr. cestificat - 3336 Nrcertificat < 3758
1S9 45004:2018 150 14001:2015 150 9004:2015



5.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUI: 6228930, J40/886/1994

Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu
corpuri statice, radiatoare de otel tip panou, amplasate aparent la fata peretelui, alimentate din
centrala termica nou proiectata. ‘

Numarul si pozitia acestora, ca si traseele adoptate au fost dimensionate, astfel incit sa
se realizeze microclimatul fiecarui spatiu si echilibrarea hidraulica a retelei, conform
Normativului [13/2015.

Se va asigura panta de 0.2% necesara aerisirii si golirii instalatiei de incalzire.

Se vor proteja cu izolatie termica tip Armaflex toate conductele. Se¢ va asigura
continuitatea izolatiilor.

Fiecare corp de incalzire este prevazut cu robinet cu ventil si cap termostatic pentru
regajul cantitativ/calitativ (pe tur), si cu robinet cu reglaj pentru echilibrarea hidraulica {pe
retur).

Pentru functionarea optima a corpurilor de incalzire (aerisirea acestora) se vor prevede
pe fiecare dintre acestea cate un robinet cu ventil dezaerator manual de radiator.

Pentru aerisirea globala a instalatiei se vor prevedea ventile de aerisire amplasate
deasupra punctelor cele mai inalte (coloane)

Pentru golirea instalatiei se vor folosi robinete de golire amplasate in punctele cele mai
joase ale instalatiei

Instalatii de incélzire cu aeroterme cu apa calda

Incalzirea salii de sport se va asigura cu aeroterme cu destratificator folosind agent
termic apa calda preparat in centrala térmica.

Reteaua de distributie se va realiza in sistem de 2 tevi, din teava de PPR cu insertie de
fibra compozita sau cupru pentru instalatii.

Reteaua se va izola cu cochilii din vata minerala caserata min 30 mm; se va asigura
continuitatea izolatiilor la imbinari, ramificatii si armaturi

Aerotermele vor fi dotate cu robineti de reglaj cat si robineti de inchidere tur/retur, de
golire si dezaeratoare automate, iar comanda individuala a acestora se va realiza cu ajutorul
unor termostate — furnitura montate pe peretii incaperii, termostate ce vor comanda si treptele
de viteza ale ventilatoarelor aerotermelor.

Se vor prevedea masuri necesare peniru aerisirea si golirea instalatiilor {montajul
conductelor cu pante si armaturi de aerisire si golire).

Centrala Termica

Sursa de incalzire/preparare apa calda a cladirii consta in montarea a doua cazane
murale condensatie, varianta incalzire, functiondnd cu gaze naturale , cu cameri etansi de
ardere i evacuare gaze arse prin tiraj fortat si avand o putere termica de P=100 kW , legate
in casacada prin intermediul unei butelii de egalizare.

Ele vor {1 prevazute cu cos concentric si va evacua gazele arse la min -+ 1,80 ml fata de
CTS

Plecand dupa butelia de egalizare , in centrala termica se va prevedea un
distribuitor/colector cu 4 circuite

I circuit pentru alimentarea radiatoarelor/aerotermelor de la nivelurile S+P
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1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 1

I circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etaju] 2

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 3

1 circuit pentru preparare apa calda

Pentru preluarea dilatarilor din circuitele de incalzire se va prevedea, pe returul general
al instalatiei, un vas de expansiune de 150 1.

Prepararea apei calde menajere se va face prioritar, in doua boilere bivalente cu
capacitatea V=500 I, prevazute, pentru un plus de siguranta, pe intrare apa rece cu o supapa
de siguranta de 6 bari si cate un vas de expansiune V=35 .

Pentru asigurarea apei calde in mod continuu la ultimii utilizatori, aceasta se va
recircula cu ajutorul unei pompe de recirculare cu timer/senzor de temperatura,

Pentru realizarea cerintelor privind cerintele de exploatare a instalatiei se vor prevedea:

» robinete pentru eliminarea aerului (in punctele cele mai inalte)
» robinete de golire (in punctele cele mai joase)

¢ robinete de izolare pe ramuri

¢ aparatura pentru masura lemperatura si presiune

Incéperea Centralei Termice se incadreazi la” risc mijlociu de incendiu” conf,
Normativ I13-2015 , va avea access direct din exterior si trebuie si fie dotata cu mijloace
tehnice de apdrare impotriva incendiilor.

Instalatii de climatizare ca VRF-uri

Climatizarea spatiilor se va face prin intermediul aparatelor de aer conditionat a aerului
tip VRF, functionand in pompa de caldura sistem format din unitate exterioarsi (P=2x50 kW)
si unitdti interioare.

Unitéfile exterioare se vor monta in exteriorul cladirii, unititile interioare se vor monta
la plafon si vor fi de tip duct sau de perete, Unitatea interioara poate fi utilizatd ca un
ventilator care refuleazi aerul fard a-1 Incilzi sau rici. Fiecare incapere va fi dotats cu un
termostat de perete.

Unititile interioare §i exterioare ale sistemelor VRF vor fi conectate prin intermediul
conductelor de agent frigorific; conductele frigorifice se vor instala la plafon. Diametrele
conductelor si sectiunile conductorilor electrici vor fi conform specificatiilor producatorului
de VRF-uri.

Pentru realizarea condifiilor de confort intericare din punct de vedere al normelor —
debitelor de aer proaspit, se vor calcula {indnd cont de prevederile normativului 15-2022,

Distributia acrului la nivelul spatilor tratate se va realiza din tubulatura circulara din
tabla zincata si izolata cu cochilii din vata minerala caserata avand o grosime minima de
200mm si protejata la socuri mecanice cu tabla galvanizata.

Introducerea aerului in spatiile tratate se va realiza prin intermediul unor grile liniare
sau anemostate amplasate in plafonul suspendat.

Extractia aerului viciat se va face prin grile sau anemostate amplasate in plafonul
suspendat, racordate prin plenumuri de legatura la tubulatura de ventilatie
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Caracteristici principale ale sistemului de tip VRF:

» Varictate mare de unitati interioare, atat ca si capacitati cat si ca pozitii de
montaj (aparent de pardoseala, de perete sau de tavan, incastrat in plafonul fals,
etc.)

* Asigura atat racirea cat si incalzire spatiilor in care sunt dispuse unitatile
interioare consumuri energelice reduse prin reglarea capacitatii unitatii
exterioare functie de cerintele din incaperile dotate cu unitati interioare

e Sistem de comanda si control facil cu posibilitatea contorizarii consumurilor
energetice precum si cu posibilitatea interconectarii la un sistem BMS (buillding
management system)

Scurgerea condendsului se va face prin tevi de PP32 la grupurile/ghenele sanitare
apropiate, prin intermediul unor sifoane de linie, pentru impiedicarea patrunderii mirosurilor.

Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperare de caldura

Conform 15-2022, respectiv NP010-2022, debitul de aer proaspit pentru inciperile cu
destinatia de sala de clasa, cancelarii, secretariate, laboratoare, sali de sport, etc. cu prezentd
umani se determind in funcfie de categoria de ambianta, de numarul si de activitatea
ocupantilor, precum si de emisiile poluante ale clidirii si sistemelor. Astfel, conform 15-2022,
pentru o incépere rezultd debitul g [I/s]:

Q=Nxgp+Axgb

- N — numarul de persoane;

- gp — debitul de aer proaspat pentru o persoani [I/s,pers];

- A — arta suprafetet pardoselii [mp];

- b ~ debitul de aer proaspit pentru 1 mp [1/s,mp].

Suplimentar, conform NP010-2022, numarul minim recomandat de schimburi orare, i
functie de destinatie este

Sali de clasa 6-8
Cancelarii, secretariate 4-8
Laboratoare, ateliere 8-10
Biblioteci 4.5
Sali de sport 2-3
Vestiare 8-10

Se propune montarea unor recuperatoare de caldura in contracurent cu montaj la plafon,
cu functionare silentioasa, special prevazute pentru sali de clasa, cu eficien{d ridicatsi, avand
fiecare Q=1000mce/h. Recuperatoarele se vor comanda cu baterie electrica de preincalzire,
respectiv de reincalzire P=2.5 kW pentru a preveni deteliorarea schimbatorului si a-i permite
functionarea normala si in perioada iernii.

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza liber la nivelul plafonului.
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Pentru climatizarea salii de sport se vor utiliza recuperatoare de caldura in contracurent
cu eficenta ridicata dotate cu baterie in detenta directa (DX) cu functionare in pompa de
caldura, legate la sistemul VRF.

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza prin intermediul unor grile/anemostate de
introducere/extractie.

INSTALATII DE FILTROVENTILATIE SUBSOL ALA

Pentru addposturile de apirare civild s-a cate prevazut un ventilator electro-mecanic tip
VS 00 dimensionat pentru asigurarea unui debit de 5-7 m¥/ora aer de persoana (debitul de aer
necesar pentru o persoana adapostita se considera de 5-7 m*/h in regim de ventilare mecanica
normala si de 2 m%/h in regim de filtro-ventilare) si o suprapresiune interioara de 10-15
mmCA, considerandu-se N=100-150 persoane simultan in fiecare adapost.

Ventilatorul va avea urmatoarele caracteristici :

Q=750 mc/h,

H=120 mm H20,

P=0.6 kW

Aspiratia aerului din exterior se va face prin prize de aer protejate cu plasa de sarma,
Dn 150 iar refularea aerului se realizeaza prin tubulatura galvanizata Dn250 pe care se prevad
grile reglabile 300x200 mm. Viteza de trecere a aerului prin conductele de aspiratie pana la
ventilator, se considera de maximum 12 m/sec

Pe traseele prizelor de aer (prevazuta cu maximum 2 coturi), in interiorul adaposturilor,
se monteaza, in pozitie orizontala, cate o vana antisuflu cu un debit de cca 1000 me/h si
rezistenta aerodinamica de 15-20 mmCA.

Pentru purificarea aerului de praf sau alte impuritati se prevede instalatie de filtro-
ventilatie tip [FV2 cuplata la ventilator (4 celule x 75 me/h=300 mc/h).

Evacuarea aerului viciat din interiorul adaposturilor se face in subsolul cladirii prin
supape de suprapresiune montate in peretii dinspre subsolul cladirii (evacuare suprapresiune
prin SAS-urile de acces) .

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurille sanitare se va proiecta o instalatie de
extragere, realizatd din canale de aer circulare de tip PP/PVC la care se vor racorda valve de
extractie D100, racordate la tubulatura principala prin racorduri flexibile.

Pe traseele principale de ventilatie, se vor amplasa ventilatoare tip in-line, care vor
directiona aerul viciat catre exteriorul cladirii prin intermediul unor grile cu lamele antiploaie
amplasate pe fatade.

Compensarea aerului extras se va face prin intermediul unor grile de transfer
unidirectionale din aluminiu/plastic montate la partea inferioara a usilor aferente grupurilor
sanitare.

Instalatie de presurizare SAS

S-a ales varianta de punere 1n suprapresiune fatd de inciiperile adiacente cu care
comunicil — introducere mecanica a aerului in casele de scara

Conf. P118/1-2025 , art .8.5.9 , debitul trebuie si asigure o vitezi de cel pufin 1 m/s in
dreptul usilor de acces la nivelul incendiat si al celor de acces in scard din exteriorul cladirii,
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considerdnd celelalte usi inchise, respectiv: Q=1 m/s x 1.45 x 2.20 mp x 3600 = 11.500
mc/h

Ventilatorul de introducere este conectat la un presostat diferential care urmireste
mentinerea unei suprapresiuni de S0Pa +235 Pa.

Obiect 2 - Organizare de santier

1. Caile de acces provizorii

Pentru lucrdrile prevazute in zona, accesul la lucriri se va face de pe drumul de acces
ce mérgineste parcela la nord-est. Se va avea in vedere curiitarea rotilor masinilor si utilajelor,
la iesirea acestora de pe santier(stafie spilare).

2. imprejmuire

Incinta se va Imprejmui cu panouri de gard metalic. Se vor monta indicatoare de
semnalizare a limitei santierului.

3. Lueriri

Pentru aranjarea suprafetei, in vederea amenajarii Organizirii de Santier, vor fi ficute
urmitoarele loerdri :

- nivelare suprafafd, umpluturd balast si pietris;

- executarea unel platforme pentru depozitarea materialelor;

- montarea unor containere pentru organizarea de santier. Montajul se va face pe chituci
din beton.

Montarea bar#cilor se va face astfel incat sii nu fie afectate ciile de acces.

4. Zone

In conformitate cu standardele in vigoare si planul de amplasament vor fi previizute
urmétoarele zone:

1) zona platformelor: in aceastd zond, vor fi instalate magaziile pentru materiale, scule,
ete. i va [ amenajati o platforma pentru echipamente, materiale, efc.

2) zona de baracamente (containere ): organizarea de santier ( containere pentru
ingineri,muncitori, maistri, etc.).Antreprenorul va organiza, furniza si intretine, in locuri usor
accestbile, atit pe santier cét §i in colonia de lucrator, posturi sanitare de prim ajutor, pe toatd
durata contractului. Antreprenorul va supune dirigintelui spre verificare si investitorului, spre
aprobare, detalii cu birourile, magaziile, dormitoarele, depozitele, etc. femporare propuse,
inainte de inceperea amenajarti acestor cladiri.

S.Alimentare cu energie electricd si iluminat

Alimentarea cu energie electricd si iluminat se va face de la reteaua publica de api
potabild din imediata apropiere a terenului, in conditiile avizului tehnic de racordare pentru
organizare de santier.

6.Alimentare cu api potabili

Pentru zona de lucru, alimentarea cu ap3 potabild se va face de 1a refeaua publica de
apd potabild din imediata apropiere a terenului, In conditiile aizului tehnic de racordare pentru
organizare de santier.
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7.Canalizarea
In incinta santierului, s-a prevazut racord la reteaua de canalizare.

8. PSI

Se vor amplasa la Organizarea de Santier echipamente conform normelor PSI, care vor
contine cel putin:

- Réangi PSI 2 buc.;

- Lopeti 2 buc.;

- Topor;

- Tarndcop;

- Stingétor cu pulbere Pé;

9. Impactul asupra mediului

Pe toatd durata santierului, incinta acestuia, constructiile de organizare, cit si acelea
care fac parte din contract vor {1 finute in mod permanent in stare de curiitenie. Santierul sc va
mentine Tnir-o stare curatd, ordonatd si igienicd. Toate drumurile folosite nu se vor murddri ca
urmare a utilizérii lor, iar In eventualitatea ci acestea se vor murdiri, se vor la toate masurile
necesare pentru a {i curtate.

Se vor utiliza utilaje performante. Nu se or utiliza materiale si utilaje care prin natura
sua modul de utilizare pot produce poluarea aerului, a solului sau periclitarea ecosistemelor
terestre sau acvatice.

Se vor amplasa, de asemenea, pentru personalul muncitor din incinta santierului,
vestiare si grupuri sociale.

Dupa incheierea lucririlor, antreprenorul va evacua de pe santier toate utilajele
de constructii, surplusul de material, ambalajele, deseurile se vor desfiinta toate
constructiile provizorii ce constituie organizarea de santier. Terenul va fi redat circuitului
anterior.

B. Varianta constructivii de realizare a investitiei, cu justificarea alegerii acesteia

in vederea realizarii obiectivului de investitii care face obiectul prezentului studiu, au
fost luate in considerare doud scenarii tehnico-economice, care diferd in ceea ce priveste tipul
de fafada prevdzutd, tipul de pardoseala previzuta in sala de sport si tipurile de echipamente §i
instalatii de incalzire si ventilare:

- Scenariul tehnico-economic 1

- Scenariul tehnico-economic 2

Prezentarea celor doud scenarii:

a) Scenariul tehnico-economic 1 - RECOMANDAT

Scenariul 1: Prin aceastd investifie, se doreste valorificarea potentialului urbanistic,
social §i piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului si spatiului pentru un
invatdméant preuniversitare de calitate, la standarde curopene. In acest caz, se propune
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construirea unui corp nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care si raspundi cererii tot
mai mare de spatii de invitdmant la nivelu! oragului Popesti Leordeni.

Viitorul corp de invafamint aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmatoarelor obiective:

- Crearea unei componente educationale care sd cuprinda S sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spatii complementare sililor de clasi si a procesului de invitare, prin
doud laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informatici, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spatit administrative, medicale, consiliere care s& sustind si s asigure
procesul de Invitare;

- Crearea unei componente sportive, att la interior, cit si la exterior, prin asipurarea
unei séli de sport, dar $i a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activitati sportive;

Din punct de vedere functional, s-a urmdrit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in funcfie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicat’ cadrelor didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zoni care cuprinde casa de scari
dedicatd elevilor, care 11 distribuic catre nivelurile superioare sau inferioare dedicate
activitatilor lor. In aceasta zoni a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, usor accesibil
elevilor.

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alcdtuit din pereti din beton
armat care preiau atdt actiunile seismice, cét §i pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludrii exclusiv a incarcirilor verticale. Placa de la cota £0.00 functioneaza ca
element structural de transfer §i asigurd transmiterea fortelor laterale din suprastructuri citre
infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,,menghind” necesar functiondrii corecte a
ansamblului structural.

Sistemul de fundare a constructiei se realizeaz prin intermediul unui radier general
cu grosime constanti de 60 cm, proiectat pentru a distribui uniform citre terenul de fundare
toate incércarile provenite din suprastructuri.

Terenul de fundare este alcituit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunea
conventionald de baza este de 250 kPa.

Sistemul structural de rezistenti cste alciituit din pereti din beton armat
dimensionafi pentru preluarea actiunilor laterale i gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi si stilpi destinat prelusirii incircrilor verticale si secundar a celor laterale,
Cadrele conferi ansamblului o redundanti structurali suplimentara, contribuind la
Imbunatétirea rigiditaii si sigurantei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25¢m. Stalpii au formd pétrata cu sectiune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35em, Liftul este alcatuit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.
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Din punct de vedere functional, s-a urmirit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al clidirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorifor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scarit
dedicatd cadrelor didactice spre etajele superioare

Avénd in vedere forma regulatd atat in plan cat si in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperisul va {i tip terasd. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarea
relativd de nivel in starea limita de serviciu (SLS) s-a limitat la 0.5%.

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost prevazute silile de clasd
pentru 0 bund iluminare a spatiului. Pentru controlul luminii care intrd la nivelul spatiului, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
prevazute spafii anexd procesului de invidfare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sald
profesorala, birouri de audiente si de consiliere educationala.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scard dedicatd elevilor,
ajungind in zona silii de sport si a vestiarelor aferente salii. Prin casa de scard dedicati
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona addposturilor A.L.A.

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 cm si vor fi compusi dupd cum urmeazi
tencuiald de interior, zidarie din cirimida cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalic si panouri din fibrociment cu suprafati reliefatd sau lisa.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea timplarii eficiente energetic din aluminju cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tAmplarii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentdrile interioare se vor realiza cu pereti din zidirie de carimii sau din
pereti de gips-carton, dublu placati, pe structurd metalici ugoard. In spatiile umede {grupuri
sanitare, spatii tehnice) se vor utiliza tencuieli si vopsitorii siliconice, rezistente la umezeala.

In ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, la nivelul peretilor se vor prevedea
tencuicli de interior si zugraveli lavabile, La nivelul pardoselilor, in silile de clase, bibliotecs,
cabinet medical, spafii multifunctionale, holuri si case de scard se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si sililor de clasi, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
La nivelul salii de sport, se va prevedea o pardoscala cauciucatd de tip EPDM pe strat suport
din sapd armata.

Acoperigul va fi de tip terasd necirculabild cu strat vegetal de 20 cm. La nivelul
acoperisului terasé, s¢ vor amplasa panouri fotovoltaice.

in ceea ce priveste amenajarca spatiilor exterioare, se vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activititi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucatd de tip EPDM pe strat suport dur.

In ceca ce priveste instalatiile electrice, alimentarea cu energie elecirics se va face de la
un tablou general de distribugie TGD. Coloanele de alimentare sunt realizate cu cablu din cupru,
tip CYABY si N2XH de diferite sectiuni. Tabloul electric pentru consumatori vitali TV se
alimenteazd din TGD. Se va monta un grup elecirogen montat incorporat in tabloul electric.
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Huminatul general din parcarea subterand, camerele tehnice, holuri si casa scarilor se
realizeazd cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectie IP63, echipate cu corpuri
de iluminat LED,

Pe circuitele de prizd este previzutdi o putere instalati de mexim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 17/2011.

Huminatul exterior se va realiza cu stdlpu de iluminat (h=8m) cu 2 brate, cu corpuri de
iluminat LED, etans, 4000 k, 73W, IP65.

S-au previzut urmitoarele tipuri de iluminat de sigurani:

- lluminat de sigurant& pentru continuarea lucrului;

- luminat de siguranta local;

- Iluminat de securitate pentru evacuare;

- lluminat de securitate impotriva panicii.

in conformitate cu Normativul 17-2011, s-a prevdzut pentru obiectivul analizat o
instalatic de paratrisnet tip PDA.

Sunt previzute instalatii de securitate reprezentate de :

- instalafii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;

- instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon;

- instalatia de supraveghere CCTV;

- instalatia de control acces;

- instalatia de sonorizare.

A fost prevazut un sistem de producere a energiei electrice de tip fotovoltaic compus
din panouri fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in energie electricd
si aparturd electrcd formaté din invertoare DC/AC si tablou electric de distributie. Panourile
solare se instaleazi pe partea sudic# a cladirii, iar aparatura elecirici se instaleaza pe un perete
gxterior,

in toate camelere, zonele, traseele de evacuare importante se afld difuzoare de adresare
/ avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesibile doar de la posturile special
concepute: Pompieri, Post pazi, Director general / manager, serviciu tehnic.

Cladirea va fi dotata cu instalatii interioare de alimentare cu api rece si api caldi pentru
consum, instalatie de canalizare ape uzate menajere gi pluviale cat si canalizare ape
convenfional curate{condens) de la unitatile de climatizare.

Instalatiile interioare de apd se vor conecta la retelele de utilitafi din incinté prin
intermediul unui cadmin de vane nou proiectat.

Instalatiile interioare de canalizare se vor conecta la retelele de utilitati din incintd nou
proiectate prin intermediul ciminelor de canalizare.

Alimentarea cu apa rece
Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.
Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit si presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirti.
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La pozarea conductelor se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie si
STAS 8591/97- Amplasarea in iocalitati a retelelor subterane.

Gospodaria de apa potabila
Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va fi amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirli.
Gospodaria de apa potabila va fi formata din:
¢ Rezervoare apa potabila cu capacitatea totala de 5.00 me (2 bucati x 2.50 mc).
» Un grup de pompare apa potabila cu turatie variabila format din 2 pompe (o
pompa activa si una de rezerva ).
» Un rezervor de hidrofor cu capacitatea de 200 1.

Instalatii sanitare de alimentare cu api rece si api caldi de consum

in interiorul cladirii se prevad refele de distributic pentru apa de consum aferente
grupurilor sanitare

Instalatiile de alimentare cu apa rece, apa caldi de consum se vor executa din tevi din
mase plastice. Conductele de distributie se vor executa din teavi de polipropilend reticulata —
PPR.

Panta minimi de montare a conductelor de alimentare cu api este de 1%.

Apa caldd de consum se va prepara centralizat in spatiul tehnic prevazut in acest scop
prin intermediul a doua boilere cu dubla serpentina V=500, racordate atat la centralele
termice functionand cu gaze naturale cat si la panourile solare amplasate pe terasa cladirii.

Conductele de api rece si apd caldd de consum vor fi previzute cu armaturi de
inchidere, golire si siguran{d in conformitate cu normele in vigoare.

Vor fi prevézute usite de vizitare pentru acces la robinetele si piesele de inspectie
montate in ghenele de instalatii.

Izolarea fonicd §i termicd va fi realizatd cu izolatie In grosime de 6 mm. In cazul
conductelor de diametru mare (de exemplu conduciele pentru colectarea apei de ploaie),
furnizorul recomanda folosirea unei izolaii suplimentare, pentru evitarea formarii
condensului. Executaniul lucrdrii poate propune si alte tipuri de izolatii, dar care vor indeplini
aceleasi functii,

Dilatarile conductelor de apé caldd de consum sunt preluate pe ¢t posibil natural, prin
schimbiri de directie ale traseului,

Trecerile conductelor prin perefi si plansee se vor realiza prin piese de trecere special
prevazute. Etangarea tuturor golurilor practicate in pereti sau plansee se va face cu mentinerea
rezistentei la foc a elementului strapuns.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare (pe sexe) se va face potrivit STAS
1478 - 1990, tabel 1. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare faii de
elementele de constructie precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare se poate utiliza
STAS 1504.

Obiectele sanitare vor fi din porfelan sanitar de calitate superioar, montate pe suporturi
fixate in elementele de constructie si vor fi previizute cu armaturi cu fiabilitate ridicatid —
robinete sau baterii amestecitoare de apd rece si caldd mono-comandi, alimentate cu apa rece
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si calda prin intermediul robinetelor coltar si racordurilor flexibile de diametre
corespunzitoare.

Obiectele sanitare din grupurile sanitare vor avea accesoriile necesare unei functionsri
corespunzatoare (oglinda din sticla - 45 cm x 60 cm), etajere din ceramic, dispensar hértie
din ABS alb pentru rola de prosop, dispensar din ABS alb pentru hirtie igienica, dozator din
ABS alb pentru sapun lichid, coguri din plastic pentru gunoi, etc.).

Instalatii de canalizare

Apele evacuate respectd prevederile tehnice de descircare a apelor uzate de canalizare a
centrelor populate.

In interiorul cladirii, instalafia de canalizare se va proiecta cu refele separate, in functie
de natura apelor colectate, conform normativutui 19/2022:

* ape uzate menajere;
e ape pluviale;
* ape conventional curate (condens).

Apele uzate menajere provin din functionarea obiectelor sanitare. Canalizarea apelor
uzate menajere se va face gravitational, la rejeaua de canalizare menajeri din incinti prin
intermediul cdminelor de racord.

Proiectarea §i executarea instalatiel interioare de canalizare menajers se va realiza in
conformitate breviarul de calcul, cu respectarea prevederilor STAS 1795-87 si ale
Normativului 1 9/2022. Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curenti side
cea mai buni calitate comerciali.

Apele uzate menajere vor fi preluate prin conducte colectoare si vor fi evacuate
gravitational la canalizarea menajer din incinti existenta prin caminelor de canalizare
menajera.

Apele uzate menajere provenite de la functionarea obiectelor sanitare se vor colecta
prin conducte din polipropilens ignifugatd pentru canalizare — PP, montate cu pantd
corespunzitoare diametrului ales, astfel incét s fie asiguratdl viteza minimi de autocuritire.
Conductele ingropate vor fi executate din PVC-KG.

Vor fi previizute piese de curitire, puncte fixe si compensatoare de dilatare conform
normativului 19/2022.

Pentru o functionare corespunzatoare a instalatiilor de canalizare menajere vor fi
prevazute conducte de ventilare directs (previzute in exterior, pe acoperis, cu ciciuli de
ventilare), sau aeratoare cu membrand, dupi caz. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se
prelungesc deasupra teraselor san acoperigului cu 0,50 m cu conducte si cciuli de ventilare,
conform art. 11.29 din normativul 19/2022.

Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curenti si de cea mai buna
calitate comerciald. Vor fi previizute piese de curdtire, puncte fixe si compensatoare de
dilatare conform normativului 19/2022.

Apele conventional curate (condens) provin din functionarea aparatelor de conditionat.
Canalizarea apelor uzate conventional curate se va face gravitational, prin intermediul unor
conducte din PP, la refeaua de canalizare din cladire.

Cpaginal107

Nr. certificat © 2938 Mr. certificat - 3338 Nr. cerifieat : 3758
180 45001:2048 150 14801:2045 15C 9001:2¢15



$.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucuresti
CUL 5228930, J40/886/1994

Instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa — un jet in functiune simultana - 2.1 l/sec.

Instalatia de distributie va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si sc va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

Presiunea necesara la ajutajul hidrantului echipat cu furtun semirigid va fi de 4 bari,

Pe distibutia interioara a hidrantilor se vor prevedea robineti de inchidere astfel incat sa
nu fie scosi din functiune mai mult de 5 hidranti pe nivel,

Hidrantii de incendiu interiori se vor amplasa in locuri vizibile si usor accesibile in caz
de incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, langa intrarile in cladire, de-a
lungul! culoarelor de evacuare.

Hidrantii de incendiu interiori se vor marca corespunzator (noaptea, marcarea
hidrantilor se va face prin iluminat de siguranta).

Robinetul hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutie
speciala amplasata la inaltimea la inaltimea de maxim 1,50 m de la pardoseala, masurat la
partea superioara a cutiei hidrantului.

Pentru controlul presiunii in diverse puncte din instalatie, pe racordurile de bransamant
cu reteaua exterioara, vor {1 prevazute manometre cu citire directa.

Parametrii de functionare a instalatiei de hidranti de incendiu interiori din pavilionul
croitorie sunt

o Debitul specific minim al until Jet.....ococvvevveeevevereicsioreesreseenens 2,1 /s
¢ Lungimea minima a jetului compact........c.coocevivvviiivvienreen. 6 m

e Debitul de calcul al instalatiel Hi.voveoveeveeeevireooeeeeeeeeeeee 2.1 /s
e Durata de functionare a instalati€i..........coovervoeveeeeeeieeee s, 10 min

Accesoriile de trecere a apei cu care sunt echipati hidrantii de incendiu interior conform
P118/2013 :
s furtun semirigid Dn 32 mm, L =30 m
» {eava de refulare universala pentru debitarea apei cu duza Dn 12 mm
e cheie de manevra

Pentru dimensionarea rezervei de incendiu, se vor considera urmatoarele caracteristici:
* Specific - cladire de invatamant sau cultura
o Categoria importanta « C » - importanta normala
o (rad de rezistenta la foc/nivel de stabilitate 1a incendin « 11 »
» Rise de incendiu mic (q<420 MJ/mp)
Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 m?

Astfel, conform P118/2-2013-Anexa 3, pentru cladiri de invatamant cu un volum mai
mic de 25.000 m?
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Debitul de calcul al instalatiei Qui=1x211/s=21Vs
Furtun semirigid ©=33 mm L=30m

Diametruf duzei de refulare ?=12 mm ; K=64

Durata de functionare T=10min

Presiune minima in instalatie
¢ Hgeo=1475m H0
¢ Huilvare = 40.00 m HO
bd Hpierdcri infurnin = 2.5 m H20
*  Hpierderiin instalaie = 11.5 m H20
¢ Huee =68.75m H;0
Durata de functionare a hidrantilor interiori
T=10 min (conform P118/2-2013, cap. 4.35)
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
Vur=211/sx 10 min=1.26 m3
Gospodarie de apa pentru hidranti interiori
Gospodaria de apa va fi amplasata intr-o camera dedicata si va fi compusa din :
* Rezervorul de inmagazinare a rezervei pentru incendiu V=1.5 m?>
¢ grupul de pompare penfru hidranti interiori

Parametrii de funetionare :
Qu=Qm = 2.1 I/s=7.56 m’/h
Pu=P =68.75 m col H20

[nstalatiile de pompare apa pentru hidrantii de incendiu se vor compune dintr-un grup
de pompare format dintr-o pompa de lucru avand Q=8 m*h; H = 70 mca.

Pompa are pornire automata - la scaderea presiunii din retea, si oprire manuala din
statia de pompare iar in cazul lipsei de apa se vor opri automat.

Se va prevedea o conducta de testare DnS0 prevazuta cu debitmetru, peniru incercarea
periodica a statiei de pompare

Hidranti exteriori

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu conform P118/201 3, Anexa
7, pentru cladiri civile neechipate cu instalatii automate de stingere incendiu de tip sprinkler,
raportat la compartimentul de incendiu V=12.500 m? (cu volum intre 10.001 si 15.000 m?) si
nivelul de stabilitate 11 este de Qie = 10 I/s.

Hidrantul exterior poate asigura, prin cele 2 furtune, un debit de 10 i/s, iar fiecare linie
de furtun va forma un jet compact de minimum 10 m lungime.

Durata de functionare a hidrantilor exteriori

T =3 ore= 180 min (conf. P118/2-2003, cap. 6.19)
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Retele exterioare de canalizare
Retea exterioara de canalizare a apelor menajere

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Intreaga retea de canalizare menajera (a incintei) va fi executata din conducte PVC-KG
cu diametre intre Dn 110 si Dn250mm; ea va fi montata ingropat pe un pat de nisip, sub
adancimea de inghet (-0,90m) pana la caminul de racord amplasat pe limitata de proprietate.

Caminele de vizitare si control ale canalizarii menajere vor fi beton sau din polietilena
gata confectionate, cu capace carosabile din fonta.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de acoperis

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

Canalizarea exterioara a apelor pluviale de acoperis va fi executata cu conducte din
PVC-KG avand diametrele cuprinse intre Dn125mm si Dn 200mm

Pentru golirea bazinului de retentie se va utiliza o statie de pompare amplasata in
interiorul acestuia sau in imediata apropiere a bazinului, formata din doua pompe
submersibile (0 pompa activa + o pompa rezerva), avand fiecare Q = 2.5 mc/h, H = 30 mca ce
evacueaza apele din bazin printr-o conducta de PEHD 40, descarcandu-se (noaptea si pe timp
uscat) in reteaua de canalizare stradala.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de platforma

Apele pluviale colectate de pe zona de circulatie carosabila vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana prin intermediul unor guri de scurgere, respectiv a unor rigole
carosabile, clasa C250.

Aceasta retea de canalizare va fi montata si ea ingropat sub limita de inghet pe un strat
de nisip.

Apele meteorice colectate vor fi racordate la reteaua de canalizare pluviala de platforma
a incintei nou proiectate. Inainte de a fi deversate impreuna cu apele pluviale de acoperis
(conventional curate) in bazinul de retentie, apele sunt trecute printr-un separator de produse
petroliere prevazute cu by-pass, decantor de namol, filtru coalescent, obturator automat
dimensionat pentru un debit min/max = 3.00 /9.00 Us.

PROBE
Conductele de api rece si caldd menajerd vor fi supuse urmitoarelor probe:
¢ proba de etangeitate la presiune la rece;
* proba de functionare a instalatiilor de api rece §i caldd menajera;
* proba de etangeitate si rezistentd la cald a conductelor de apé calda menajera.
Conductele de canalizare vor fi supuse la urmitoarele probe:
¢ proba de etangeitate;
¢ proba de functionare.
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Reteaua exterioara de alimentare cu apa rece montata in sol va fi controlata si verificata
prin parcurgerea traseului si observarea .
e starii umpluturilor pe trascu
e starii umplutrilor in jurul caminelor
e baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine
e siarea caminelor (a capacului, a treptelor de acces, si a vanelor, precumn sl
existenta apet in camin
Controlul si verificarea instalatiilor ‘nterioare si exterioare de canalizare vor consta in:
e depistarea unor anomalii in functionarea retelelor de canalizare (refulari
periodice, reducerea debitului evacuat, emanatii si mirosuri provenite din
reteaua de canalizare, €tc)
e urmarirea gadului de etanseitate al instalatiilor si depistarea eventualelor peie de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselil din subsolul cladirii
e integritatea dispozitivelor de sustinere a conductelor
o controtul subsolurilor in vederea depistarii eventualelor scurgert sifsau infiltratii
e controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgerea apelor meteorice
e oxistenta caciulilor de protectie la coloanele de canalizare

Dupi incheierea probelor, inclusiv a verificarii functionarii obiecielor sanitare se vor
receptiona lucrdrile de instalatii sanitare in conformitate cu prevederile Normativului I 9/2022
st a reglementrilor cu privire la calitatea si receptia lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente.

Pentru lucrarile care devin ascunse se va face verificarea calitdtii materialelor utilizate
si a executiei §i se vor efectua probe inainte de izolare si mascare, incheindu-se procese
verbale de lucriri ascunse.

Dupi incheierca probelor i a receptiei la terminarea lucrarilor constructorul va
incheia un proces verbal de predare cétre beneficiar.

Dotiri PSI
Conform legislatiei in vigoare: prevederile Ordinului M.53/2015, O.M.AL ar.
163/2007, a normativelor P118/1-2025, P118/2-2013 ete., in vederea stingerii inceputului
unui eventual incendiu, cladirea va fi dotatd cu stingitoare portative, de tipuri si dimensiuni
corespunzatoare destinafiei si suprafetei spatiului protejat. Stingatoarele portative trebuie sa
contina produsul de stingere si cantitatea corespunzatoare clasei de periculozitate, previzibile
in spatiul respectiv.
Stingatoarcle vor fi amplasate pe ciile de circulatie {coridoare) siin incperi, dupé caz,
in locuri vizibile, usor aceesibile.
Stingitoarele vor fi utilizate de ciitre personalul angajat aflat 1a locul de munca, pentru
localizarea st stingerea unor inceputuri de incendiu, prin actionare manuala.
1a proiectarea §i executarca instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile
“Normativului privind proiectarea, execulia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor” indicativ 19/2022, ale »Normativului privind securitatea la incendiu a
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constructiilor, Partea a If-a — Instalatii de stingere” indicativ P11 8/11-2013 si ale legislatiei
tehnice in vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde), cele ale Legii nr. 319/2006 cu
privire la sénitatea si securitatea muncii si ale Legii nr. 307/2006 cu privire la apdrarea
tmpotriva incendiilor si ale altor reglementiri legate de acestea.

BREVIAR DF, CALCUL
a) Necesarul de debite in scopuri igienico — sanitare:
¢ Debite zilnice medii:
-500 elevi x 20 /zi = 10.00 m¥/zi
TOTAL = 10.00 m*/zi
Conform SR 1343-1 :2006, art 7.4., volumul minim al rezervorului de apa rece pentru consum
menajer (care insumeaza volumul de compensare orara si volumul de avarii pentru situatiile de
intrerupere a alimentarii} trebuie sa reprezinte cca 50% din consumul mediu.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vo = 5.00 me.

e Debit maxim zilnic apa rece
Omax.zi = Qmed.zi X k; =10.00 x 1.30 = 13.00 m%/zi
K. = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) ~ coeficient de variatie zilnica

e Debit maxim orar apa rece
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
T= 12 ore - timp de functionare zilnica
Qmax.or. = (Qmax.zi x Ko)/T = 13.00 x 3.00/12=325m%h

b) Necesarul de caldala 60°C

¢ Debite zilnice medii
- 500 elevi x 5 1zl =750 m/zi
TOTAL = 2.50 m3/zi

¢ Debit maxim zilnic apa calda
Qmax.zi = Qmed.zi x kzi = 2.50 x 1.30 = 3.25 m*/zi
K = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnca

e Debit maxim orar apa calda
Ko= 3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
T= 12 ore - timp de functionare zilnica

Qmax.or. = Qmax.zi X Kor = 325 x 3.00/ 12 ore = 0.8125 m*/h =812.5 I/h

Alegerea capacitatii preparatorului de apa calda menajera s¢ va face baza debitului orar de apa
calda menajera la 60°C, a debitului initial (in primele 10 min) de apa calda menajera pe care
trebuje sa-1 furnizeze boilerul (acumulat in boiler) si a temperaturii agentului primar din
cazanul de incalzire centrala.
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Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vua = 1000
ligri

I1. Gospodaria de apa

Statia de hidrofor_apa rece sanitara
Statia de hidrofor va fi echipata cu :

e Doua electropompe cu inverter, avand

Q=2x325m"h

H = 60 mCA
¢ Recipient de hidrofor cu membrana V =200 I ; Pn= 10 bar
e Rezervor tampon Vi = 5.00 me (vezi capitolul 1.1)

111.Instalatii de canalizare interioara
3.1 Canalizarea menajera interioara
Conform SR 1846-1 /2006, debitele de ape uzate menajere caracteristice {debitul zilnic medin,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se
calculeaza cu relatia
Qu=0Qs  (m¥zi, m*/h)In care :
Qs = debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)
ale cerintei de apa.
Quzi. med. = 10.00 m?/zi
Quzimax. = 13.00 m*/zi
Qu ormax, — 3.25 11’13/11

3.2 Canalizarea pluviala interioara
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
instalatiilor interioare de canalizare (STAS 1795, Anexa B)

¢ Pentru f=1/1 si t=5min Rezulta i =260 l/s.ha

o S$=2830m? - suprafata, aferenta cladirii, de colectare ape pluviale

e (=09 - coeficient de scurgere
Qine= 60,0001 x 260 x 0,9 x 830 = 19.422 I/s Qin=19.50 V/s

3.3. Instalatii exterioare de canalizare
Debitul maxim produs de ploaia de caleul (conform SR 1846-2:2007)
Qpwv =m. S. @. 1, in care :

s m = 0,8 (latimp de ploaie < 40 min)
e S suprafata bazinului de canalizare [ha]
o (J - coeficientul de scurgere, aferent naturii suprafetelor
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e |- intensitatea medie a ploii [1/s.ha}

Suprafete reduse incinta (@ x 8)
S platforme =640 m*x 0,80 = 512 m?
S _spatii verzi + platforme balastate =460 m?x 0,15 = 68 m?
Sred. = 581 m?= 0.060 ha
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
retelei exterioare (STAS 9470 3.
e La t=15min; f=1/1; i=1501/sha
e Qui=08x0.06x150=7201/s Qext =7.201/s

3.4. Dimensionare bazin de retentie
Conform SR 1846-2:2007, Anexa B, volumul bazinului de retentie se determina cu formula :
Ver=0,5% (TZR/ T;,) X Qpluv xk
Var = volumul bazinuhui de retentie [m?]
Tr = 20 min — timpul de retentie
Te = 15 min — durata ploii de caleul pentru zona de ses
Q v =Qintt Qe = 19.50 I/s + 7.20 /s = 26.70 s debitul maxim al ploii de calcul
K = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura

Ver = 0,5 x (400/15) x 26.70 x 0,06 = 21.36 m*
Vpr =25 m?
IV, Instalatii de stingere a incendiului
Caracteristicile constructiei

Specific ~ cladire de invatamant sau cultura

Categoria de importanta « C»

Grad de rezistenta la foc « 11 »

Clasa de importanta I

Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 mc

1. Hidranti de incendiu interiori

Debitul de calcul al instalatiei Qc=2,1ls
{conform P118/2013, Anexa 3}

Diametrul duzei de refulare g12 mm ;K =64
Furtun semirigid 33 L=30m

Durata de functionare t= 10 min

Presiune minima in instalatie
Heeo = 15.2 m H20
Huitizare = 35 m H20
Hipierderi in furtun = 0,154 x 20 x 2,12 = 1.5 m H20
Hipierderi in nstatatic = 16.5 m H2O
Huee = 68.2 m HO
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Rezerva de apa pentru hidranti interiori
V=2.1sx 10 min=1.26 m*
2. Hidranti de incendiu exteriori
Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la cladirile civile avand nivelul de
stabilitate la incendiu II si volum intre 10.001 si 15.000 m®
Q1 =10 Vs (conf. P118/2013, Anexa 7)
Durata de functionare a hidrantilor exteriori
T =73 ore= 180 min (conf. P118/2003, cap. 6.19)
3.Statia de pompare pentru hidranti interiori
Parametrii de functionare:
Q=2.11/s=7.56 m*h
H = 68,2 mcol apa
Se va alege un grup de pompare format din 1+1 electropompe avand caracteristicile :
Q=8 m¥h
H =70 m col apa
si 0 pompa pilot pentru mentinerea presiunii in instalatie
Q=1mh
H =80 m col apa
Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:
o Instalatia de incalzire/climatizare
- Instalatia de climatizare cu VRF
- Instalatia de incalzire cu corpuri statice
- Instalatia de incalzire cu aeroterme pe apa calda
¢ Instalatia de ventilatie
- Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperatoare de caldura
- Instalatii de ventilare grupuri sanitare
-~ Instalatii de filtroventilatie adaposturi ALA
o Instalatii de desfumare/presurizare
- Instalatii de presurizare case de scara subsol

Instalatii de incilzire cu radiatoare

Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu
corpuri statice, radiatoare de otel tip panou, amplasate aparent la fata peretelui, alimentate din
centrala termica nou proiectata.

Numarul si pozitia acestora, ca si trasecle adoptate au fost dimensionate, astfel incit sa
se realizeze microclimatul fiecarui spatiu si echilibrarea hidraulica a retelei, conform
Normativului 113/2015.

Se va asigura panta de 0.2% necesara aerisirii s1 golirii instalatiei de incalzire.

Se vor proteja cu izolatie termica tip Armaflex toate conductele. Se va asigura
continuitatea izolatiilor.

Cpaginal11s
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Fiecare corp de incalzire este prevazut cu robinet cu ventil si cap termostatic pentru
regajul cantitativ/calitativ (pe tur), si cu robinet cu reglaj pentru echilibrarea hidraulica (pe
retur).

Pentru functionarea optima a corpurilor de incalzire (aerisirea acestora) se vor prevede
pe fiecare dintre acestea cate un robinet cu ventil dezaerator manual de radiator.

Pentru aerisirea globala a instalatiei se vor prevedea ventile de aerisire amplasate
deasupra punctelor cele mai inalte (coloane)

Pentru golirea instalatiei se vor folosi robinete de golire amplasate in punctele cele mai
joase ale instalatiei

Instalatii de incélzire cu aeroterme cu apa calda

Incalzirea salii de sport se va asigura cu aeroterme cu destratificator folosind agent
termic apa calda preparat in centrala térmica.

Reteaua de distributie se va realiza in sistem de 2 tevi, din teava de PPR cu insertie de
fibra compozita sau cupru pentru instalatii.

Reteauna se va izola cu cochilii din vata minerala caserata min 30 mm; se va asigura
continuitatea izolatiilor la imbinari, ramificatii si armaturi

Aerotermele vor fi dotate cu robineti de reglaj cat si robineti de inchidere tur/retur, de
golire si dezaeratoare automate, iar comanda individuala a acestora se va realiza cu ajutorul
unor termostate — furnitura montate pe peretii incaperii, termostate ce vor comanda si treptele
de viteza ale ventilatoarelor acrotermelor.

Se vor prevedea masuri necesare pentru aerisirea st golirea instalatiilor (montajul
conductelor cu pante si armaturi de aerisire si golire).

Centrala Termica

Sursa de incalzire/preparare apa calda a cladirii consta in montarea a doua cazane
murale condensatie, varianta incalzire, functionind cu gaze naturale , cu cameri etansd de
ardere §i evacuare gaze arse prin tiraj forfat st avand o putere termica de P=100 kW , legate
in casacada prin intermediul unei butelii de egalizare,

Ele vor fi prevazute cu cos concentric si va evacua gazele arse la min + 1.80 ml fata de
CTS

Plecand dupa butelia de egalizare , in centrala termica se va prevedea un
distribuitor/colector cu 4 circuite :

1 circuit peniru alimentarea radiatoarelor/aerotermelor de la nivelurile S+P

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul |

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 2

I circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 3

1 circuit pentru preparare apa calda

Pentru preluarea dilatarilor din circuitele de incalzire se va prevedea, pe returul general
al instalatiei, un vas de expansiune de 150 1.

Prepararea apei calde menajere se va face prioritar, in doua boilere bivalente cu
capacitatea V= 500 1, prevazute, pentru un plus de siguranta, pe intrare apa rece cu o supapa
de siguranta de 6 bari si cate un vas de expansiune V=35 L
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Pentru asigurarea apei calde in mod continuu la ultimii utilizatori, aceasta se va
recircula cu ajutorul unei pompe de recirculare cu timer/senzor de temperatura.
Pentru realizarea cerintelor privind cerintele de exploatare a instalatiei se vor prevedea:
» robinete pentru eliminarea aerului (in punctele cele mai inalte)

» robinete de golire (in punciele cele mai joase)
¢ robinete de izolare pe ramuri
¢ aparafura pentru masura temperatura si presiune

Inciperea Centralei Termice se Incadreaz la" risc mijlociu de incendiu” conf,
Normativ 113-2015 , va avea access direct din exterior si trebuie s3 fie dotata cu mijloace
tehnice de aparare impotriva incendiilor.

Instalatii de climatizare cu VRF-uri

Climatizarea spatiilor se va face prin intermediul aparatelor de aer conditionat a aerului
tip VRF, functionand in pompa de caldura sistem format din unitate exterioard (P=2x50 kW)
si unitdti interioare,

Unitatile exterioare se vor monta in exteriorul ¢ladirii, unititile interioare se vor monta
la plafon si vor fi de tip duct sau de perete. Unitatea interioari poate fi utilizati ca un
ventilator care refuleaza aerul fira a-1 incalzi sau rici. Fiecare inciipere va fi dotatd cu un
termostat de perete.

Unitafile interioare §i exterioare ale sistemelor VRF vor fi conectate prin intermediul
conductelor de agent frigorific; conductele frigorifice se vor instala la plafon. Diametrele
conductelor si sectiunile conductorilor electrici vor fi conform specificatiilor producitorului
de VRF-uri.

Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere al normelor —
debitelor de aer proaspit, se vor calcula tindnd cont de prevederile normativului 15-2022.

Distributia aerului la nivelul spatilor tratate se va realiza din tubulatura circulara din
tabla zincata si izolata cu cochilii din vata minerala caserata avand o grosime minima de
200mm si protejata la socuri mecanice cu tabla galvanizata,

Introducerea aerului in spatiile tratate se va realiza prin intermediul unor grile liniare
sau anemostate amplasate in plafonul suspendat.

Extractia aerului viciat se va face prin grile sau anemostate amplasate in plafonul
suspendat, racordate prin plenumuri de legatura la tubulatura de ventilatie

Caracteristici principale ale sistemului de tip VRF:

* Varietate mare de unitati interioare, atat ca si capacitati cat si ca pozitii de
moniaj {(aparent de pardoseala, de perete sau de tavan, incastrat in plafonul fals,
etc.)

¢ Asigura atat racirea cat si incalzire spatiilor in care sunt dispuse unitatile
interioare consumuri energetice reduse prin reglarea capacitatii unitatii
exterioare functie de cerintele din incaperile dotate cu unitati interioare
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e Sistem de comanda si1 contro! facil cu posibilitatea contorizarii consumurilor
energetice precum si cu posibililatea interconectarii la un sisiem BMS (buillding
management system)

Scurgerea condendsului se va face prin tevi de PP32 la grupurile/ghenele sanitare
apropiate, prin intermediul unor sifoane de linie, pentru impiedicarea patrunderii mirosurilor.

Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperare de caldara

Conform 15-2022, respectiv NP010-2022, debitul de aer proaspit pentru inciperile cu
destinatia de sala de clasa, cancelarii, secretariate, laboratoare, sali de sport, etc. cu prezenti
umand se determind in functie de categoria de ambianta, de numirul si de activitatea
ocupantilor, precum si de emisiile poluante ale clidirii si sistemelor. Astfel, conform 15-2022,
pentru o incdpere rezultd debitul g [I/s]:

Q=Nxgp+Axgb

- N — numarul de persoane;

- gp - debitul de aer proaspit pentru o persoana {1/s,pers];

- A — aria suprafete: pardoselii {mp];

- gb — debitul de aer proaspit pentru I mp [I/s,mp}.

Suplimentar, conform NP0 10-2022, numarul minim recomandat de schimburi orare, in
functie de destinatic este

Sali de clasa 6-8
Cancelarii, secretariate 4-8
Laboratoare, ateliere 8-10
Biblioteci 4-5
Sali de sport 2-3
Vestiare 8-10

Se propune montarea unor recuperatoare de caldura in contracurent cu montaj la plafon,
cu functionare silentioasa, special prevazute pentru sali de clasa, cu eficients ridicati, avand
fiecare Q=1000mc/h. Recuperatoarele se vor comanda cu baterie electrica de preincalzire,
respectiv de reincalzire P=2.5 kW pentru a preveni deteliorarea schimbatorului si a-i permite
functionarea normala si in perioada iernii.

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza liber la nivelul plafonului,

Pentru climatizarea salii de sport se vor utiliza recuperatoare de caldura in contracurent
cu eficenta ridicata dotate cu baterie in detenta directa (DX) cu functionare in pompa de
caldura, legate la sistemul VRF.

Introducerea/Iivacuarea aerului se va realiza prin intermediul unor grile/anemostate de
introducere/extractie.

INSTALATII DE FILTROVENTILATIE SUBSOL ALA

Pentru addposturile de apirare civil s-a cate prevazul un ventilator electro-mecanic tip
VS 00 dimensionat pentru asigurarea unui debit de 5-7 m*/ora aer de persoana (debitu! de aer
necesar pentru o persoana adapostita se considera de 5-7 m’/h in regim de ventilare mecanica
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normala si de 2 m¥h in regim de filtro-ventilare) si o suprapresiune interioara de 10-15
mmCA, considerandu-se N=100-150 persoane simulian in fiecare adapost.

Ventilatorul va avea urmaloarele caracteristici

Q=750 me/h,

H=120 mm H20,

P=0.6 kW

Aspiratia aerului din exterior se va face prin prize de aer protejate cu plasa de sarma,
Dn 150 iar refularea aerului se realizeaza prin tubulatura galvanizata Dn250 pe care se prevad
grile reglabile 300x200 mm. Viteza de trecere a aerului prin conductele de aspiratie pana la
ventilator, se considera de maximum 12 m/sec

Pe traseele prizelor de aer (prevazuta cu maximum 2 coturi), in interiorul adaposturilor,
se monteaza, in pozitie orizontala, cate o vana antisuflu cu un debit de cca 1000 me/h si
rezistenta aerodinamica de 15-20 mmCA.

Pentru purificarea aerului de praf sau alte impuritati se prevede instalatie de filtro-
ventilatie tip IFV2 cuplata la ventilator (4 celule x 75 me/h=300 mc/h).

Evacuarea aerului viciat din interiorul adaposturilor se face in subsolul cladirii prin
supape de suprapresiune montate in peretii dinspre subsolul cladirii (evacuare suprapresiune
prin SAS-urile de acces) .

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurille sanitare se va proiecta o instalatie de
extragere, realizati din canale de aer circulare de tip PP/PVC la care se vor racorda valve de
extractie D100, racordate la tubulatura principala prin racorduri flexibile.

Pe traseele principale de ventilatie, se vor amplasa ventilatoare tip in-line, care vor
directiona aerul viciat catre exteriorul cladirii prin intermediul unor grile cu lamele antiploaie
amplasate pe fatade.

Compensarea aerului extras se va face prin intermediul unor grile de transfer
unidirectionale din aluminiu/plastic montate la partea inferioara a usilor aferente grupurilor
sanitare.

Instalatie de presurizare SAS

S-a ales varianta de punere in suprapresiune fafi de inciiperile adiacente cu care
comunicd - introducere mecanica a aerului in casele de scara

Conf. P118/1-2025 , art .8.5.9 , debitul trebuie sd asigure o vitezi de cel pufin 1 m/s in
dreptul usilor de acces la nivelul incendiat si al celor de acces in scard din exteriorul cladirii,
considerdnd celelalte usi inchise, respectiv: Q=1 m/s x 1.45 x 2.20 mp x 3600 = 11.500
mc/h

Ventilatorul de introducere este conectat la un presostat diferential care urmireste
men{inerea unei suprapresiuni de 50Pa +25 Pa.

b) Scenariul tehnico-economic 2 ,

Scenariul 2: Prin aceastd investifie, se doreste valorificarea potentialului urbanistic,
social si piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului si spatiului pentru un
invatdméant preuniversitare de calitate, la standarde curopene. In acest caz, se propune
construirea unui corp nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care sa rispunda cererii tot
mai mare de spatii de invatamant la nivelul oragului Popesti Leordeni.
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Viitorul corp de invitiméant aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmatoarclor obiective:

- Crearea unei componente educationale care sd cuprindi 5 sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spatii complementare salilor de clasd si a procesului de invitare, prin
doudl laboratoare, unul de chimie/biologie si unul de informatica, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spatii administrative, medicale, consiliere care si sustini si si asigure
procesul de invitare;

- Crearea unei componente sportive, atit la interior, cét si la exterior, prin asigurarea
unei séli de sport, dar si a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activititi sportive;

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alcituit din pereti din beton
armat care preiau atat actiunile seismice, cét si pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preluarii exclusiv a incarcarilor verticale. Placa de la cota £0.00 functioneazi ca
element structural de transfer si asigurdl transmiterea forelor laterale din suprastructuri citre
infrastructurd, conferind totodatd efectul tip ,;menghind” necesar functiondirii corecte a
ansamblului structural.

Sistemul de fundare a constructiei se realizeaza prin intermediul unui radier general
cu grosime constantd de 60 cm, proiectat pentru a distribui uniform catre terenul de fundare
toate incéirciirile provenite din suprastructuri.

Terenul de fundare este alcatuit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunca
conventionald de bazi este de 250 kPa.

Sistemul struetural de rezistenta este alcatuit din pereti din beton armat
dimensionafi pentru preluarea actiunilor laterale si gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi si stalpi destinat preludrii Incrcérilor verticale si secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundanti structurali suplimentars, contribuind la
imbunitaiirea rigiditatii §i sigurantei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25em. Stélpii au forma patrata cu sectiune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35cm, Liftul este alcituit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmdrit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scari
dedicatid cadrelor didactice spre etajele superioare

Avind in vedere forma regulata atat in plan cit §i in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperigul va fi tip terasd. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarca
relativi de nivel In starea limita de serviciu (SLS) s-a limitat 1a 0.5%.

Din punct de vedere functional, s-a urmdrit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si modurilor
de accesare a cladirii, in functie de tipui de utilizator : profesor, elev si vizitator. Astfel, accesul
principal al clidirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si vizitatorilor.
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Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scari dedicata cadrelor
didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zona care cuprinde casa de scard
dedicatd elevilor, care 1i distribuic citre nivelurile superioare sau infericare dedicate
activititilor lor. In aceastd zoni a parterului, este prezent spatiul unei biblioteci, usor accesibil
elevilor.

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost previizute silile de clasa
pentru o bund iluminare a spatiului. Pentru controlul luminii care intra la nivelul spatiului, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fajadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
prevazute spafii anexi procesului de fnvitare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sala
profesorald, birouri de audiente §i de consiliere educationala.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scard dedicati elevilor,
ajungénd In zona salii de sport si a vestiarelor aferente silii. Prin casa de scara dedicata
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona adi#posturilor A.L.A.

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 cm si vor fi compusi dupd cum urmeazi :
tencuiald de interior, zidarie din cirdmidd cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalica si placaj de carimida aparenti.

La nivelul fatadelor, se vor prevedea tdmplarii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tAmplarii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentdrile intericare se vor realiza cu pereti din zidarie de caramii sau din
perefi de gips-carton, dublu placati, pe structurd metalici usoard. In spatiile umede (grupuri
sanitare, spatii tehnice) se vor utiliza tencuieli i vopsitorii siliconice, rezistente la umezeali.

In ceea ce priveste finisarca spatiilor interioare, la nivelul peretilor se vor prevedea
tencuieli de interior i zugraveli lavabile. La nivelul pardoselilor, in silile de clase, biblioteca,
cabinet medical, spatii multifunctionale, holuri $i case de scarii se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si salilor de clasi, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
La nivelul silii de sport, se va prevedea o pardoseala din parchet de lemn masiv cu sistem de
incalzire in pardoseals.

Acoperisul va {1 de tip terasid necirculabild cu strat vegetal de 20 cm. La nivelul
acoperisului terasa, se vor amplasa panouri fotovoltaice.

In ceea ce priveste amenajarea spafiilor exterioare, se vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activititi sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucati de tip EPDM pe strat suport dur.

fn ceea ce priveste instalatiile electrice, alimentarea cu energie electricii se va face de ia
un tablou general de distributie TGD. Coloanele de alimentare sunt realizate cu cablu din cupru,
tip CYABY si N2XH de diferite sectiuni. Tabloul electric pentru consumatori vitali TV se
alimenteazd din TGD. Se va monta un grup electrogen montat incorporat in tabloul electric.

[tuminatul general din parcarea subterand, camerele tehnice, holuri si casa scirilor se
realizeazs cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectie IP65, echipate cu corpuri
de fluminat LED.

mp a g' ina 1121

Hy. certificat : 2B3E Nr. certificat : 3336 Nr. cerificat : 3758
f

I arand Anan $OM AANAAANAL A nAnALandE



S.C. BETA CONSTRUCT EXEV. S.R.L.
Str. Mantuleasa nr.30, sc.A, et.2, ap.3, Sector 2, Mun. Bucusesti
CUL 5228830, J40/886/1994

Pe circuitele de priza este prevdzuti o putere instalatd de mexim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 17/2011.

[luminatul exterior se va realiza cu stdlpu de iluminat (h=8m) cu 2 brate, cu corpuri de
iluminat LED, etans, 4000 k, 73W, IP65.

S-au prevéizut urmétoarele tipuri de ifuminat de siguranti:

- lluminat de sigurantd pentru continuarea lucrului;

- Iluminat de siguranti local;

- lluminat de securitate pentru evacuare;

- lluminat de securitate impotriva panicii.

in conformitate cu Normativul 17-2011, s-a prevazut peniru obiectivul analizat o
instalatie de paratrdsnet tip PDA.,

Sunt previzule instalatii de securitate reprezentate de :

- instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;

- instalatia de detectie §i alarmare monoxid de carbon;

- instalatia de supraveghere CCTV;

- instalatia de control acces;

- instalatia de sonorizare.

A fost previzut un sistem de producere a energiei electrice de tip fotovoltaic compus
din panouri fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in energie electrica
st aparturd electrcd formatd din invertoare DC/AC si tablou electric de distributie. Panourile
solare s¢ instaleazi pe partea sudicd a cladirii, iar aparatura electrici se instaleazi pe un perete
exterior.

in toate camerele, zonele, traseele de evacuare importante se afla difuzoare de adresare
! avertizare publicd In caz de necesitate, controlate si accesibile doar de Ia posturile special
concepute: Pompieri, Post pazd, Director general / manager, serviciu tehnic.

Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor.

Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit si presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirii.

Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va fi amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirii.

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa — un jet in functiune simultana - 2.1 1/sec.

Instalatia de distributie va fi de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.
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Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Apele pluviale de pe acoperisul cladirii vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

[nstalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:

e Instalatia de incalzire/climatizare

~ Instalatia de climatizare cu VRF

- Instalatia de incalzire cu pompa de caldura aer-apa
e Instalatia de ventilatie

- Sistem de ventilare centralizat

- Instalatii de filtroventilatie adaposturi ALA
o Instalatii de desfumare/presurizare

- Instalatii de presurizare case de scara subsol

Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu un
sistem de incplzire prin pompa de calduri aer api.

Se prevede un sistem de ventilare centralizat cu o instalatie de schimb aer proaspit - aer
viciat, format dintr-o unitate principal i o retea de tubulaturi distribuita la nivelul spatiilor
propuse.

Justificarea alegerii scenarialui recomandat

Din funct de vedere constructiv-functional i economic, s-a optat pentru scenariul 1 -
varianta recomandatd de citre elaborator.

Justificarea acestei optiuni rezultd din urmitoarele avatanje pe care scenariul ales le
prezinti:

- s-a ales varianta placdrii cu fibrociment, In dauna placarii cu cirimidi aparenti
descrisd in scenariul 2, datoritd costurilor relativ scizute prin comparatie, a incircirii
structurale semnificativ mai reduse, a faptului ¢i este mai facil de pus in operi si de intrefinut;

- s-a ales varianta unei pardoseli cauciucate cu EPDM, in dauna unei pardoseli din
parchet de lemn masic cu sistem de incillzire in pardoseald descrisi in scenariul 2, datoritd
costurilor relativ scizute prin comparatie si a faptului ¢4 este mai facil de pus in opera si de
intretinut;

- s-a ales varianta unei incilziri prin centrald termica pe gaz, in dauna unei pompe de
caldurd aer-apa descrise in scenariul 2, deoarece prezintd un cost considerabil redus pentru
echipament i montaj;

- s-a ales varianta unui sistem de ventilare local la nivelul fiecarui spafui, in dauna unui
sistem de ventilare centralizat descris in scenariul 2, deoarece prezinti un cost considerabil
redus pentru echipament si montaj;

3.3, Costurile estimative ale investitiei
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a) Costurile pentru realizarea obiectivalui de investitii, estimate pe baza preturilor
existente pe piati la momentul elaboriirii / revizuirii / actualizirii studiului de fezabilitate
sau pe baza unor standarde de cost pentru investitii similare realizate prin programele
investitii finantate din fonduri publice, corelate cu caracteristicile tehnice si parametrii
specifici obiectivului de investitii, aplicate la cantititile de lucriri estimate

Indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii, exprimati in
lei, cu TVA i, respectiv, fard TV A, din care constructii - montaj { C+M ), in conformitate cu
devizul general:

Scenariul 1 - Valoarea totala a investifiei, inclusiv TVA

LEI EURO
Valoare totala 78.192.102,70 13.647.286,18
Din care C+M 50.086.158,84 8.750.874,08

Pentru un curs de 1 EURO= 5.0868 RON, la data de 18.12.2025. Valoarea TVA
21%.

Scenariul 2 - Valoarea totala a investitiei, inclusiv TVA

LEI EURO
Valoare fotala 95.849.327,53 14.090.723,65
Din care C+M 62.346.328,89 9.035.214,73

Pentru un curs de 1 EURO= 5.0868 RON, la data de 18.12.2025. Valoarea TVA
21%.

b) Costurile estimative de operare pe durata normati de viatd / de amortizare a
investitiei publice

Durata normala de functionare reprezinti durata de utilizare in care se recupereazi din
punct de vedere fiscal valoarea de intrare a mijloacelor fixe pe calea amortizarii. in consecinta,
durata normald de functionare este mai redusd decét durata de viai fizicd a mijlocului fix
respectiv.

Astfel stabilitd, durata normala de functionare a mijlocului fix riméne neschimbati
pand la recuperarea integrald a valorii de intrare a acesuia sau pana la scoatarea sa din functiune,

In conformitate cu Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a
mijloacelor fixe, modificat prin HG nr. 1496/2008 din 19 noiembrie 2008 privind modificarea
anexei la Hotdrdrea Guvernului nr. 2.139/2004 pentru aprobarea Catalogului privind
clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, actualizat, regsim.

Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe
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DURATELE
CODUL DE NORMALE DE
. DENUM TIVEL IXE o
CLASIFICARE UMIREA ACTIVELOR FIXE « FUNCTIONARE
(UTILIZARE) -ANI
0 1 2
Grupa 1. CONSTRUCTII
[.1. Constructii industriale
16 Constructii.  de locuinfe i social |
o culturale
Constructii pentru invitimant, stiings, |
162 cullturavs;,: alj)[a,“ ocrotlreua saflavta;n., 50
asistentd sociald, culturd fizicd si
agrement

in consecintd, pentru investitia de fatd, vom lua in considerare o durati normatd vde
viatd / amortizare de 50 de ani.

In ceea ce priveste costurile de operare pe durata normatd de viatd / de amortizare a
acestei investitii publice, a fost identificati urmitoarea sutrcturi a acestora:

Cheltuieli cu utilitatile

Consum UM | Pret / UM | Valoare cu TVA
Utilitate Furnizor medin cu TVA ~-RON-

anual - RON -
Api potabild | Veolia Roménia 11226 me | 5,96 66.906,96 RON
Canalizare | Veolia Romania 11226 me | 4,68 52.537,68 RON
Energie E-Distributie 237 498,94 |kWh | 1,43 339.623,48 RON
electrica Muntenia
Salubritate Blue Planet 108 me 168,88 18.239,04 RON
Total cheltuieli cu utilititile / an 477.307,16 RON

Estimarea acestor costuri se face pe o baza anuala pentru 1-20 ani in lei (preturi
constante). Costurile de operare au fost realizate de catre beneficiar la preturile pietei
pentru aceste servicii $i consumul funar mediu estimate Tn baza experientei proprii si
inciud urmatoarele categorii de costuri:

» Costurile de Intretinere

» Costurile cu personalul Salariile totale (brutul) sunt calculate considerand
slariile net ca reprezentand 70% din salariile brute, restul de 30% reprezentand
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impozitul pe venit si contributiile sociale platite de anagajati. Costurile totale cu
personalulsunt oblinute prin adunarea salariilor brute si a contributiilor de
securitate social platite de angajator (acestea reprezinta aproximativ 28% din
valoarea bruta a salariilor).

> Utilitatile ce includ: electricitate, apa si altele;

» Costurile cu materialele (consumabile IT si de biroru, materiale de curatat)
» Alte costuri de operare (costuri administrative, telefon gi servicii internet)
Valoarea cumulata a acestora se regaseste in tabelele de mai jos:

Pentru Varianta 1 recomandata:

N, cortificat : 2838

An | Costuri Costuri de intretinere Total
De capial curente periodice Costuri
0| 78.192.102,70 78.192.102,70
1 6.177.176,11 6.177.176,11
2 6.177.176,11 6.177.176,11
3 6.177.176,11 6.177.176,11
4 6.177.176,11 6.177.176,11
5 6.177.176,11 6.177.176,11
6 6.177.176,11 6.177.176,11
7 6.177.176,11 6.177.176,11
8 £6.177.176,11 | 1.563.842,05 7.741.018,17
9 6.177.176,11 6.177.176,11
10 6.177.176,11 6.177.176,11
11 6.177.176,11 6.177.176,11
12 6.177.176,11 6.177.176,11
13 6.177.176,11 6.177.176,11
14 6.177.176,11 6.177.176,11
15 6.177.176,11 6.177.176,11
16 6.177.176,11 ] 1.563,842,05 7.741.018,17
17 6.177.176,11 6.177.176,11
18 6.177.176,11 6.177.176,11
19 6.177.176,11 6.177.176,11
20 6.177.176,11 6.177.176,11
Pentru Varianta 2 nerecomandata:
An | Costuri Costuri de intretinere Total
De capial curente periodice Costuri

0| 95.849.327,53 95.849.327,53
1 10.543,426,03 10.543.426,03
2 10.543.426,03 10.543.426,03
3 10.543.426,03 10.543.426,03
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4 10.543,426,03 10.543,426,03
5 10.543.426,03 10.543.426,03
6 10.543.426,03 10.543.426,03
7 10.543.426,03 10.543.426,03
8 10.543.426,03 | 1.916.986,55 12.460.412,58
9 10.543.426,03 10.543.426,03
10 10.543.426,03 10.543.426,03
11 10.543.426,03 10.543.426,03
12 10.543.426,03 10.543.426,03
13 10.543.426,03 10.543.426,03
14 10.543.426,03 10.543.426,03
15 10.543.426,03 10.543.426,03
16 10.543.426,03 | 1.916.986,55 12.460.412,58
17 10.543.426,03 10.543.426,03
18 10.543.426,03 10.543.426,03
19 10.543.426,03 10.543.426,03
20 10.543.426,03 10.543.426,03

3.4. Studii de specialitate, in functie de categoria si clasa de importanti a
constructiilor, dupi caz, si, dacd sunt disponiible in etapa de elaborare a studiului de
fezabilitate

a) Studiu topografic

Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au efectuat studii topografice cu aparaturs
electro-opticd, toate datele din teren fiind apoi introduse in programe de proiectare specializate,
ca model digital al terenului, model pe baza caruia s-a realiza proiectarea efectiva.

Studiul topografic a fost efectuat de catre o firmi specializati.

Planurile de situafie s-au intocmit conform normelor tehnice - 1984 si Legii Cadastrului
ar. 7/1996 si a Normelor Tehnice pentru introducerea cadastrului general. Elementele de
planimetrie §i altimetrie sunt reprezentate pe plan prin simboluri si semne conventionale
conform atlasului de semne conventionale - editia 1978.

Lucrarea este intocmitd n sistem de proiectic STEREOGRAFIC 70 si plan de referintd
al Cotelor Marea Neagrd 1975 (conform Legii Cadastrului nr. 7/ 1996).

b) Studiu geotehnice
. Date privind zonarea seismica
Conform reglementarii tehnice ,.,Cod de proiectare seismica - Partea I - Prevederi
de proiectare pentru cladiri", indicativ P 100-1/2014, zonarea acceleratiei terenului pentru
proiectare, in zona studiata, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR =225 ani (20% probabilitate de depasire in 50 de ani) are o valoare ag=0,30 g.
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Perioada de control (colt) Tc a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative, Tc se exprima in secunde,

Pentru zona studiata, perioada de colt are valoarea T¢ =1,6 sec.

Coeficientul de amplificare dinamica: 2,75

b
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fig.1 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de | fig.2 Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de
valori de vérf ale acceleratiei terenului de proiectare | perioadd de control (de colf) Te a spectrului de
ag pentru cutremure avind intervalul mediu de | raspuns

recurentd IMR=225 ani conform P100/1-2014

* Date geologice generale

Din punct de vedere geologic teritoriul, face parte din marea unitate structurala
cunoscuta sub numele de Platforma Moesica. La partea superioara a perimetrului cercetat, pe
zonele de terasa (interfluvii), terenul de fundare este reprezentat de depozite sedimentare
apatinand Cuaternarului - pleistocen superior {gp3). Sedimentele Pleistocenului superior sunt
reprezentate prin aluviunile si depozitele loessoide apartinind teraselor: inalta, superioara si
inferioara. Depozitele aluviale ale terasei inalte sunt alcatuite in baza din pietrisuri si
bolovanisuri constituite in cea mai mare parte din cuatite si alte sisturi cristaline si din silicolite.
Spre parfea superioara pietrisurile trec in nisipuri grosiere si de granulatie medie, galbui-
rosiatice. Grosimea totala a aluviunilor terasei inalte variaza intre 2.0m si 12.0m. Depozitele
aluviale ale terasei inalte au fost atribuite nivelului inferior al Pleistocenului superior (gp'?).

Aluviunile terasei inalte sunt acoperite de depozite loessoide constituite din argile
prafoase nisipoase, galbui-inchise cu concretiuni calcaroase; in aceste depozite s-au intalnit trei
nivele roscate. Grosimea totala a depozitelor loessoide apatinind terasel inalte este de
20.0+40.0m. Pietrisurile terasel superioare au o grosime de 5.0+15.0m si au fost raportate,
impreuna cu depozitele loessoide ale terasei inalte, nivelului mediu al Pleistocenului superior
(qp®). Partile teminale ale Pleistocenului superior (qp*) i-au fost atribuite depozitele
loessoidale ale terasei superioare, groase de 20.0..;-35.0m si pietrisurile terasei inferioare a
caror grosime este de 5.0+15.0m. Holocen inferior (qh') este reprezentat prin depozitele
loessoide ale terasei inferioare cu o grosime de 15.0+30.0m si prin pietrisurile terasei joase, a
caror grosime variaza intre 4.0+10.0m. Depozitele loessoide care acopera terasa inferioara, ca
st cele ale terasei superioare, au un caracter prafos argilor, nedeosebindu-se din punct de vedere
granulometric de cele din structura terasei inalte si campului. Holocen superior {gh2)este
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reprezentat de depozitele loessoide care acopera terasa joasa precum si aluviunile grosiere si
fine ale luncilor au fost raportate Holocenului superior. Depozitele loessoide au un caracter
nisipos argilos st prezintia o grosime de 5.0+0.0m. Aluviunile grosiere ale luncilor sunt
alcatuite din nisipuri, pietrisuri si bolovanisuri constituite din elemente de cristalin din Carpatii
Meridionali(cuartite, gnaise, micasisturi). Grosimea aluviunilor luncii variaza intre 2.0 si 8.0m.

Depozitele de suprafata apatin in intregime cuaternarului. Baza acestuia se afla la cca
300-350 m in extremitatea de N. Cuatemarul incepe prin stratele de Fratesti ( orizonturi de
pietrisuri st nisipuri , separate de argile si nisipuri cu argile ) peste care urmeaza maij intai un
complex marnos din pleistocenul mediu, ce creste in grosime de la S la N, apoi complexul
nisipurilor fine de Mostistea (10-50 m grosime), argile si argile nisipoase, orizontul pietrisurilor
si nisipudior de Colentina si unele depozite loessoide de pe campuri( grosime 5-15 m), toate
de varsta pleistocen superior.

¢ Cadru geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

Din punct de vedere geomorfologic, zona analizata se suprapune, in intregime, pe
subunitati ale Campiei Vlasiei- unitate a Campiei Romane. Ca forme de relief ies in evidenta
campurile,largi de 4-8 km ( 89% din feritoriu), orientate, in majoritatea situatiilor, NV-SE si a
caror altitudine scade, in acelasi sens, de la 100-120 m; culoarele de vale, cu albii minore, lunci
adancite, unele cu obarsie in cuprinsul Campiei Vlasiei, cu apa pusina in albie, multe
transformate in siraguri de lacuri (4% din teritoriu); un microrelief reprezentat, pe campuri, de
crovuri, iar in Jungul vailor mai mari, de meandre si albii parasite; la acestea se adauga: nivelari,
excavatii, constructii, care au modificat, in mare masura configuratia initiala a reliefului.

Amplasamentul analizat se regaseste pe Campia Bucurestiului, pe subunitatea Campul
Cotroceni Berceni.

Campia Bucurestiului, se desfasoara in jumatatea sudica a municipiulu, intre vaile
Pasarea si Sabar. Reprezinta aproape 49% din suprafata municipiului. Inaltimile scad de laNV
{(115-100 m) catre SE ( 50-60m); hipsometric, 50% din suprafata se afla intre 80 si 100 m, 43%
intre 60 si 80 m, circa 4,8% apatin luncilor Dambovitei si Colentinei aflate la inaltimi sub 60
m, iar 2,2% ahitudini ce depasesc 100 m. Colentina si Dambovita reprezinta principalele vai
care fragmenteaza campia, in vecinatatea lor inregistrandu-se valori ale energiei de relief de
10-15 m. Cea mai mare parte a suprafetei inregistreaza pante sub 2°,

Zona se caracterizeaza printr un relief relativ sters, cu energie, fragmentare si pante
reduse, ce nu favorizeaza desfasurarea unor procese geomorfologice rapide( alunecari de teren,
eroziune accelerata). Terenul nu prezinta fenomene de instabilitate sau inundabilitate.

* Date geotehnice
Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza
amplasamentul studiat in urmatoarele zone:
o Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata 0.80-
0.90m-de 1a cota dterenului natural sal amenajat.
o Conform Normativului P100/2013 amplasamnentul se afla in zona cu perioada
de colt Tc=1,6 sec si valoarea de varf a acceleratiei ag=0,30g cu IMR=225 ani
si 20% probabilitate de depasire in 50 ani.
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o Valoarea caracteristica a incarcarii de zapada pe sol so,k=2,0 kN/m?, conform
Codului de Proiectare: Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor, indicativ
CR 1-1—3/2012

o Presiunea de referinta dindmica a vantului, mediata pe 10 minute qb=0,5 kPa
conform “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-4/2012,

» Incadrarea obiectivului in Zone de risc {cutremure, aluneciri de teren, inundatii)
care formeazi Planul de amenajare a teritoriului national — Sectiunea V — Zone
de rise
In conformitate cu Legea nr.575/2001 privind Planul de amenajare a teritoriului

national- Sectiunea a Va, zone de risc natural, amplasamentul se incadreaza in urmatoarele

Zona IX de intensitate seismica pe scara MSK, cu o perioada de revenire de cca.50 am;

Elementele hidrologice si geomorfologice identificate pe amplasament, nu descriu
pentru suprafata de teren investigata, un risc de inundare a zonei ca urmare a revarsarii unui
curs de apa si/sau a scurgerilor masive de pe torenti.

Zona, se incadreaza din punct de vedere al riscului de alunecari de teren in zona cu risc
redus, sau inexistent.

Pe amplasametul studiat nu au fost identificate elemente ale unor fenomene de
instabilitate. Prin urmare, elementele de geomorfologice observate si analizate pe teren, confera
zonel investigate, un caracter stabil din punct de vedere geodinamic fara a se impune
necesitatea efectuarii unor analize de stabilitate detaliate.

fig.8 Planul de Amenjare a Teritoriuli | fig.9 Planul de Amenjare a Teritoriului
National — Sectiunea a V-a ~ Zone de risc | National ~ Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Alunecéri de teren natural: Tipul alunecirilor de teren
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fig.10 Planul de Amenjare a Teritoriului
National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Cantitatea maximi de precipitati
cizutd in 24 de ore.

fig.11 Planul de Amenjare a Teritoriului
National — Sectiunea a V-a — Zone de risc
natural: Tipuri de inundafii

* Prezentarea lucririlor de teren efectuate

Investigarea terenului de fundare s-a efectuat m conformitate cu prevederile
normativului NP0O74/2022, respectiv SR EN 1997-2: 2007/NB : 2009/ AC 2010 si conform
temei de proiectare emise de proiectantul general, prin intermediul unui foraj geotehnic,
continuate cu o penetrare dinamica, executate cu instalatie de foraj mecanica CobraProi-Atlas
Copco prin avansare percutanta in sistem uscat cu #80mm si 1000 mm lungime fereastra de
prelevare si foreza Rammsonde DPL.

Lucrarile de investigare au fost dimensionate si amplasate conform cerintelor
beneficiarului, prin tema pentru efectuarea studiului geotehnic, astfe! incat datele obtinute sa
poata fi corelate in vederea realizarii lucrarilor preconizate si au constat in:

*Documentare tehnica, urmata de recunoasterea amplasamentului;

*Documentare si analiza de specialitate privind conditiile geologice, structurale,
geotehnice, hidrologice, seismice si climatice specifice zonei uncle este situat amplasamentul;

*Investigatii pe teren pentru identificarea litologiei si a stratificatiei terenului din
amplasament.

*Determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane.

*Recoltarea de esantioane tulburate si netulburate din forajele executate, in vederea
efectuarii incercarilor in laborator pentru identificarca parametrilor fizici si mecanici, ai
straturilor de pamant din componenta terenului de fundare. Rezultatele obtinute din executia
forajelor geotehnice, sunt prezentate in fisele de foraj, anexate studiului impreuna cu rezultatele
determinarilor efectuate in laborator.

Pe probele reprezentative de pamant s-au executat urmatoarele analize si incercari in
faboratorul geotehnic:

*Granulometrie ( SR 14688-2:2018/STAS 1913/5-85)

+Limite de plasticitate { STAS 1913/4-86)

*Umiditate naturala ( STAS 1913/1-82)

*Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in edometru ( STAS
8942/1-89)
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*Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare directa
( STAS 8942/2-82)

*Determinarea densitatii pamanturilor ( STAS 1913/3-1976)

*Determinarea permeabilitatii-metoda permeametrului cu gradient hidraulic variabil (
STAS 1913/6-1976 ).

Pozitia investigatiilor de teren se regasesc in Plansa PLO1.Investigafiile de teren au fost
realizate in luna noiembrie 2025, in conditii meteorologice acceptabile, ce nu au pus in pericol
buna desfasurare a lucrarilor.

Suprafata terenului analizat este plana si cvasiorizontala, cu stabilitatea generala si
locala, asigurata in conditiile date;

Terenul nu prezinta la suprafata niciunul din semnele specifice fenomenelor fizico-
geologice active precum alunecari de teren, eroziuni, prabusiri etc., care sa puna in pericol
stabilitatea investitiei.

¢ Stratificatia pusa in evidenti
Stratificatia terenului de fundare din amplasament

Stratificatia terenului de fundare din amplasament:
FORAJ F1: s-aexecutat, conform planului de situatie anexat,
- 0,00 - 0,90 m = umpluturi din pietris, nisip si pamant argilos;
-0,90 - 4,60 m = argila, maronie, plastic vartoasa, cu plasticitate mare;
-4,60- 8,00 m =argila la argila nisipoasa, galbuie, plastic vartoasa la plastic consistenta,
compresibilitate medie.
-8,00 - 13,50 m = argila nisipoasa, cafeniu- galbuie, plastic vartoasa, compresibilitate
medie;
~-13,50-16,00 m = nisip fin la nisip mijlociu,cu pietris mic rulat, cenusiu galbui la cenusiu,
mediu indesat.
Apa freatica NU a fost interceptata

Orizontul 1: strat de umplutura (terasament pentru platforme si constructii); umplutura
interceptata in foraje este constituita din materiale de constructie, terasament din pietris
(balast), umplutura afanata, recenta.

Orizontul 2: argila nisipoasa la argila, roscata la cafeniu galbuie, plastic vartoasa,;
grosimea pachetului de material coeziv este de~ 12,60m (sub cola terasamentului exterior -
umplutura);

Orizontul 3: nisip fin la nisip mijlociu si mare cu pietris mic rulat, cenusiu galbui la
cenusiu, uniform la foarte uniform; grosimea pachetului de material necoeziv este de~ 10.00-
10.50m;

o Argile nisipoase/ argile - se caracterizeaza ca pamanturi coezive, fine cu plasticitate
mare ( Ip >20%, e < 1,0 si Ic>0,75 ), textura omogena, consistente in domeniul plastic
vartos, compresibilitate medie, impermeabile si cu o viteza a ascensiunii capilare foarte
redusa.
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o Nisipurile, medii indesate, neuniforme se caracterizeaza ca pamanturi necoezive, foarte
permeabile, prezinta o ascensiune capilara redusa, nu sunt sensibile la inghet-dezghet,
nu prezinta umflari sau contractii la variatii de umiditate, prezinta o capacitate de
compaciare foarte buna, compresibilitate redusa.

o Formatiunile de mica adancime din amplasamentul studiat, sunt depozite cuaternare,
din ciclul de sedimentare ciclul de sedimentare Pleistocen superior(Qpa®), constituite
din nisipuri, pietrisuri, argile.

o Zona studiata se caracterizeaza printr-o uniformitate litologica, stratele principale
putandu-se urmari pe distante relative mari.

o Terenul de fundare, reprezentat de aceste pamanturi, ce prezinta o stratificatic
orizontala practic uniforma din punct de vedere a indicilor geotehnici, poate fi apreciat
( Tabel A1.1-NP 074: 2022) ca fiind un teren bun de fundare.

e Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer
Prezenta apei subterane, nu a fost interceptata in forajele realizate;

e Caracteristici de agresivitate ale apei subterane
Prezenta apei subterane, nu a fost interceptatd in forajele realizate;

¢ Sensibilitatea la inghet a piménturilor
Din punct de vedere tchnic, raionarea climatica a teritoriului national, mcadreaza
amplasamentul studiat m urmatoarele zone:

*Adancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata 0,80-0,90 m

de la cota terenului natural sau amenajat.

e Conditii hidrogeologice
Din punct de vedere hidrologic si hidrogeologic, zona se suprapune peste bazinul

hidrografic Arges, principalele cursuri de apa care strabat zona fiind Dambovita si Colentina.
Dambovita este cel mai important afluent al Argesului, avand un debit mediu la varsare de 17
m?*/s, influentat evident si de deversarile de ape uzate menajere, industriale si pluviale ale
municipiului Bucuresti.

In partea centrala a Campiei Romane (zona in analiza) apele subferane sunt
cantonate in nisipurile de Mostistea, in stratele de Fratesti si au adancimi destul de variate
predominand intre 15,0m si 25,0m.

Din punct de vedere hidrogeologic orizontul acvifer freatic este cantonat in
orizontul “complexul pietrisurilor de Colentina”, este un acvifer cu nivel liber situat la adancimea
de 5-10m. Apa subterana are o dinamica activa cu o directie generala de curgere de la NNV
spre SSV ca si reteaua hidrografica.

¢ Adincimea de inghet
Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, mcadreaza
amplasamentul studiat m urmatoarele zone;
sAdancimea maxima de inghet conform STAS 6054/77, este considerata 0,80-0,90 m
de la cota terenului natural sau amenajat.

3.5. Grafice orientative de realizare a cheltuielilor cu investitia, daci sunt
aplicabile in aceasti etapa a proiectului
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Graficul orientativ de realizare a investitici, detaliat pe etape principale, este prezentat
in Anexa 10.

4. Analiza fiecirui / fieciirei scenariu / opfiuni tehnico-cconomic(e) propus(e)
Capitolul face obiectul Analizei Cost-Beneficiu anexate la prezentul Studiu de
Fezabilitate. '
Analiza financiard, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiari:
fluxul cumulat, valoarea actualizata neta, rata interni de rentabilitate;
sustenabilitatea financiara

Deoarece activitatea din cadrul viitorului obiectiv de investitii nu va avea un caracter
comercial, se apreciazd ¢ nu vor exista venituri din operarca investifiei. Sustenabilitatea
financiard a proiectului va fi asigurat prin fonduri gestionate de citre UAT Popesti Leordeni.

Analiza financiard a fost realizatd pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in
vigoare la nivel national, conforméandu-se de asemenea, si cu recomandarile Comisiei Europene
privind acest tip de analizd. Analiza financiard are ca scop ilustrarea viabilitifii si rentabilitafii
financiare a scenariilor propuse. Acest capitol este structurat corespunzitor pentru a oferi
informafiile necesare asupra costurilor de investitie, veniturilor proiectului, indicatorilor de
rentabilitate financiard, sustenabilitatii si identificarii surselor de finantare. Din perspectiva
strategiei national din domeniul sanatatii, analiza financiard urmireste cu precidere
identificarea potentialelor surse de finanfare, precum si evaluarea necesarului financiar, care
trebuie bugetat pentru sustinerea investitiilor in proiecte de mobilitate durabila. Totodata, sunt
evaluai si indicatorii de rentabilitate financiara, care vor arita modul in care scenariile depind
de finantare §i suport bugetar. Analiza financiardi este un instrument care permite administratiei
publice si anticipeze efortul financiar si permite orientarea ciitre resurse financiare disponibile
pentru implementarea acestuia, diferite de bugetul propriu local.

Pe de alti parte, permite ilustrarea unei imagini strategice asupra efortului financiar
necesar pentru sustinerea investitiilor in sectorul serviciilor medicale dupi implementare.

Scopul principal al analizei financiare este evaluarea profitabilitdfii si sustenabilititii
financiare a proiectului din punciul de vedere al beneficiarilor/operatorilor proiectului. Aceasta
se face prin analizarea fluxului de numerar al proiectului, care include atét iesirile de numerar,
in termenii investitiilor si costurilor de intretinere $i operare cét si intririle de numerar, in
termentii surselor de finantare §i veniturilor. Aceste intrdri si iesiri nu trebuie confundate cu
fluxurile de numerar contabile. Fluxurile de numerar din analiza financiard nu includ
amortizarea, rezervele si alte elemente de contabilitate care nu corespund fluxurilor reale din
analiza economica.

Analiza financiard cuprinde urmitorii pasi:

Stabilirea celor doua scenarii si Stabilirea costurilor totale de investitie pentru fiecare
scenariu §i repartizarea acestora pe perioada de analizi a costurilor — Estimarea costurilor totale
de operare si a veniturilor din exploatare, pentru perioada de analizi a fiecirui scenariu

Calcularea indicatorilor de rentabilitate a investitiei: FNPV(C) (Financial Net Present
Value) si FIRR(C) (Financial Internal Rate of Revenue) — Identificarea surselor de finantare si
analiza fondului nerambursabil UE, pentru fiecare scenariu, pe durata de analizi a acestora.

Indicatorii calculate in cadrul analizei financiare trebuie sa se incadreze in urmatoarele
limite:

Rata interna de rentabilitate (RIR) trebuie sa fie < rata de actualizare (5%)

Fluxul de numerar calculate trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de referinta.
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Raportul cost/beneficii < 1, unde costurile se refera la costurile de exploatare pe perioada
de referinta, iar beneficiile se refera la veniturile obtinute din exploatarea investitiei care in
cazul prezentului proiect se transpun in economii de costuri realizate, proiectul fiind
negenerator de venituri nete.

Sustenabilitatea financiara a proicctului in conditiile interventiei financiare din partea
fondurilor trebuie evaluate prin verificarea fluxului net de numerar cumulate (neactualizat).
Acesta trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza. La determinarea fluxului de
numerar net cumulate se vor lua in considerare toate costurile si toate sursele de finantare (atat
pentru investitie cat si pentru operare si functioanare).

Metodologie

Urmare a realizarii investitiel, s-a cautat atat identificarea costurilor economice cat si a
beneficiilor cuntificabile si a factorilor extra monetari, Abordarea s-a facut inventariindu-se
efectele pozitive si negative pe care le genereaza investitia.

S-au identificat doua Variante / Scenarii constructive tehnice, deserise in detaliu, inclusiv
avantaje si dezavantaje.

Varianta 1-RECOMANDATA

A Costuri de Cash Cash
n | Costuri intretinere Total Beneficii { Total fiow/C fiow /K Cash flow
periodic
De capial | curente | e Costuri Benefici Cumulat
78.192.1 78.192.1 78.192.1 | 78.182.1
0 02,70 02,70 02,70 02,70 0,00
6.177.1 6.177.17 { 10.846.8 | 10.946.8 | 4.769.71{ 4.769.7%1 4.769.71
1 76,11 6,11 94,38 94,38 8,26 8,26 8,26
6.177.1 6.177.17 | 11.275.3 | 11.275.3{ 5.098.12 | 5.098.12 9.867.84
2 76,11 6,11 01,21 01,21 5,10 5,10 3,36
6.177.1 6.177.17 | 11.494,2 { 114942 | 5317.06 | 5317.06 15.184.9
3 76,11 6,11 39,10 39,10 2,98 2,98 06,34
6.177.1 6.177.17 | 11.713.1 | 11.713.1 | 5.536.00 | 5.535.00 20.720.9
4 76,11 6,11 76,98 76,98 0,87 0,87 07,22
6.177.1 6.177.17 | 119321 | 11,932.1 | 5.754.93 5.754.93 26.475.8
5 76,11 6,11 14,87 14,87 8,76 8,76 45,97
6.177.1 6.177.17 | 12.041.5 | 12.041.5 ] 5.864.40 { 5.864.40 32.340.2
6 76,11 6,11 83,82 83,82 7,70 7,70 53,68
6.177.1 6.177.17 | 12.096.3 | 12.096.3 | 5.919.14 | 5.910.14 38.259.3
7 76,11 6,11 18,29 18,28 2,17 2,17 95,85
6.177.1 | 1.563.8 | 7.741.01 | 12.107.2 | 12.107.2 | 4.366.24 | 4.366.24 42.625.6
8 76,11 42,05 8,17 65,18 65,18 7,01 7,01 42,87
6.177.1 6.177.17 | 12.118.2 | 12.118.2 | 5.941.03 | 5.941.03 48.560.6
g 76,11 6,11 12,08 12,08 5,96 5,96 78,83
1 6.177.1 6.177.17 | 12.129.2 | 12.129.1 | 5.851.98 | 5.951.98 54.518.6
o 76,11 6,11 58,97 58,97 2,86 2,86 61,69
1 6.177.1 6.177.17 | 12.140.1 | 12.140.1 5.962.92 | 5.962.92 60.481.5
1 76,11 6,11 05,87 05,87 9,75 3,75 91,44
1 6.177.1 6.177.17 | 12.2151.0 ¢ 12.151.0 | 5.973.87 | 5.973.87 66.455.4
2 76,11 6,11 52,76 52,76 6,65 6,65 68,08
1 6.177.1 6.177.17 | 12,1729 ; 12.172.8 | 5.995.77 5.995.77 72.451.2
3 76,11 6,11 46,55 46,55 0,44 0,44 38,52
1 €.177.1 6.177.17 | 12.183.8 | 12.183.8 | 6.006.71 | 6.006.71 78.457.9
4 76,11 6,11 93,44 93,44 7,33 7,33 55,85
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i 6.177.1 6.177.17 1 12.184.8 | 12.194.8 6.017.66 | 6.017.66 84.475.6
5 76,11 6,11 40,34 40,34 4,22 4,22 20,07
1 6.177.1 1.563.8 ] 7.741.01 | 12.205.7  12.205.7 | 4.464.76 | 4.464.76 88.940.3
6 76,11 42,05 8,17 87,23 87,23 9,06 9,06 89,14
1 6.177.1 6.177.17 | 12.216.7 § 12.218.7 | 6.039.55 | 6.039.55 94,9795
7 76,31 6,11 34,13 34,13 8,01 8,01 47,15
1 6.177.1 6.177.17 | 122276 122276 | 6.050.50 | 6.050.50 101.030.
8 76,13 6,11 81,02 81,02 4,91 4,91 452,06
1 6.177.1 6.177.17 | 12.238.6 | 12.238.6 | 6.061.45 | 6.061.45 107.091.
9 76,11 6,11 27,91 27,91 1,80 1,80 903,86
2 6.177.1 6.177.17 | 12.248.5 | 12.249.5 6.072.39 ] 6.072.39 113.164.
0 76,11 6,11 74,81 74,81 8,70 8,70 302,55
Rata de actualizare 5%
VAN 117.934.020,82
RIR 3,71%
Varianta 2-NERECOMANDATA
A Costuri de Cash Cash Cash
n | Costuri intretinere Total Beneficii | Total flow/C flow/K flow
periodic
De capial | curente e Costuri Beneficii Cumulat
95.849.3 95.849.3 95.849.3 | 95.848.3

0 27,63 27,53 27,53 27,53 0,00
10.5434 10.543.4 | 13.4189{ 13.4189 | 2.87547 | 2.87547 | 2.875.47
1 26,03 26,03 05,85 05,85 9,83 9,83 9,83
10.543.4 10.543.4 | 13,8214 | 13.821.4 | 3.278.04 | 3.278.04 | 6.153.52
2 26,03 26,03 73,03 73,03 7,00 7,00 6,83
10.543.4 10.543.4 | 14.089.8 | 14.089.8 | 3.546.42 | 3.546.42 | 9.699.95
3 26,03 26,03 51,15 51,15 5,12 5,12 1,95
10.543.4 10.543.4 | 14.358.2 | 14.358.2 | 3.814.80 1 3.814.80] 13.514.7
4 26,03 26,03 25,26 29,26 3,24 3,24 55,18
10.543.4 10.543.4 | 14.626.6 | 14.626.6 | 4.083.18 | 4.083.18 { 17.597.9
5 26,03 20,03 07,38 07,38 1,35 1,35 36,53
10.543.4 10.543.4 | 14.760.7 | 14.760.7 | 4.217.37 | 4.217.37 | 21.815.3
6 26,03 26,03 96,44 96,44 0,41 0,41 0¢&,94
10.543.4 10.543.4 | 14.827.8 | 14.827.8 | 4.284.46 | 4.284.46 | 26.099.7
7 26,03 26,03 90,97 90,97 4,94 4,94 71,89
10.543 .4 1.916.9 { 12.460.4 | 14.841.3 | 14.841.3 2.380.89 | 2.380.89 | 28.480.6
8 26,03 86,55 12,58 09,87 08,87 7,30 7.30 69,18
10.543 .4 10.543.4 | 14.854.7 | 14.854.7 | 4.311.30 ] 4.311.30 ; 32.791.9
9 26,03 26,03 28,78 28,78 2,75 2,75 71,83
1 10.543.4 10.543.4 | 14.868.1 | 14.868.1 } 4.324.72 | 4.324.72 } 37.116.6
0 26,03 26,03 47,69 47,69 1,66 1,66 93,59
1 10.543.4 10.543.4 | 14.881.5 : 14.881.5 | 4.338.14 | 4.338.14 | 41.454.8
1 26,03 26,03 66,59 66,59 0,56 0,56 34,15
1 10.543 .4 10.543.4 | 14.894.9 | 14,8949 | 4.351.55 | 4.351.55 | 45.806.3
2 26,03 26,03 85,50 85,50 9,47 9,47 93,62
1 10.543.4 10.543.4 | 14.921.8 | 14.921.8 | 4.37839 | 4.37839 | 50.184.7
3 26,03 26,03 23,31 23,31 71,28 7,28 90,91
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VAN
RIR

1 10.543.4 10.543.4 ] 14.935.2 | 14.935.2 4.391.81 4,351.81 | 54.576.6
4 26,03 26,03 42,22 42,22 6,19 6,19 (07,09
1 10.543.4 10.543.4 § 14.948.6 | 14,9486 4.405.23 4.405.23 | 58.981.8
5 26,03 26,03 61,12 61,12 5,09 5,09 42,19
1 10.543.4 1.916.9 | 12.450.4 | 14.962.0 } 14.962.0 2.501.66 2.501.66 | 61.483.5
b 26,03 86,55 12,58 80,03 80,03 7,45 7,45 (9,63
1 10.543.4 10.543.4 | 14.975.4 | 14.975.4 | 4.432.07 | 4.432.07 | 659155
7 26,03 26,03 08,93 28,93 2,90 2,90 82,54
1 10.543.4 10.543.4 | 14.988.9 | 14.988.9 | 4.445.49 | 4.445.49 | 70.361.0
8 26,03 26,03 17,84 17,84 1,81 1,81 74,35
1 10.543.4 10.543.4 | 15.002.3 | 15.602.3 | 4.458.91 | 4.45891 ! 74.819.9
9 26,03 26,03 36,74 36,74 06,72 0,72 85,07
2 10.543.4 10.543.4 | 15,0157 | 15.015.7 | 4.472.32 | 4.472.32 79.2923
0 26,03 26,03 55,65 55,65 9,62 9,62 14,69

Rata de actualizare 5%

82.167.794,51

-1,68%

Din calculele prezentate se poate observa ca in perioada de analiza s-a obtinut un cash-flow

cumulat pozitiv pentru fiecare an al analizei.

Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta economici:
valoarea actualizata netfi, rata internii de rentabilitate si raportul cost-beneficiu sau,
dupi caz, analiza cost-eficacitate

Analiza economica evalueaza contributia protectului la bunastarea economica a comunitatii
locale. Aceasta este efectuata in numele intregii comunitati si nu in numele proprietarului
infrastructurii ca si in cazul analizei financiare. Analiza cost-beneficiu defineste evaluarea
costurilor si beneficiior sociale. Baza calcului acestei analize este analiza financiara. Exista mai
multe categorii de costuri si beneficii care vor fi prezentate in cadrul analizei economice.

Implementarea investitiei creeaza doua tipuri de beneficii:

1. Directe

2. Indirecte

Beneficiile directe sunt acele beneficii de care profita locuitorii comunitatii:

v" Cresterea bunastarii populatiei

v" Cresterea nivelului sanatatii populatiei

v" Cresterea nivelului de trai al populatiei

v" Cresterea nivelului de informare si de integrare in societate

Beneficiile indirecte sunt acelea care nu influenteaza direct locuitorii comunitatii, insa au un
impact mai larg prin oportunitatile de dezvoltarea economica pe care le creeaza asigurarea
conditiilor hidrotermice de desfasurare a activitatii. Avand in vedere faptul ca investia nu este
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generatoare de venit, mentionarea beneficiilor de natura sociala este esentiala pentru descrierea

impactului proiectului asupra comunitatii beneficiare.

In urma calculelor efectuate si prezentate au rezultat urmatorii indicatori de analiza economica:

Varianta |;

Interna

itate economica
j Valoarea Actualizata Neta
- Economica

Vartania 2;

3’71 A

1 117.934.020,82

Rata este de 5%, deci proiectul este viabil
| din punct de vedere economico-social
Valoarea este pozitiva aratand ca
proiectul este fezabil din punct de vedere
| economic.

Rata
rentabilitate economica

'Raportul (Beneficin/Cost) | 1,17 | Raportul Beneficiu cost este supraunitar
aratand ca proiectul trebuie finantat
deoarece are beneficii mai mari decat

.| costurile
Interna de | -1,68% Rata este mai mic de 5%, deci

economico-social

proiectul nu este viabil din punct de vedere

Valoarea _Actn#liz_élta
Neta Economica

82.167.794,51

Valoarea este pozitiva aratand ca
pu)iectul este fezabil dm punct de vedere
econormic, ' - -

mﬁ';aportul
(Beneficiu/Cost)

N 53

Raportul Beneficiu cost este subumtar
aratand ca proiectul nu trebuie implementat
deoarece nu intregistreaza beneficii mai mari
decat costurile

Analiza cost-beneficiu ilustreazd viabilitatea economici a variantei 1, si sustine si promoveazi
realizarea unui astfel de proiect de investitii bazat pe acest scenariu, §inind cont de urmitoarele:

Aceasta varlanta este sustinuta de indicatori economici mai mari in comparatie cu celelalte

scenarti.

Pe langd efectele pozitive monetizabile scenariul cu proiect are si o serie de avantaje
nemonetare, care nu se pot monetiza, precum cele amintite in paragraful anterior,

Acest tip de analiza este obligatoric numai in cazul investitiilor majore, investitii publice al
caror cost total depaseste echivalentul a 25 milioane de euro, in cazul investitiilor promovate
in domeniul mediului sau echivalentul a 50 milioane euro, in cazul investitiilor promovate in

alte domenii.
Analiza de sensifivitate

Prognozarea incertitudinilor

Nr. certficat | 3336
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Analiza riscului consta in studierca probabilitatii ca un proiect sa obtina o performanta
satisfacatoare (sub forma ratei interne a rentabilitatii sau valorii actuale nete) ca si variabilitatea
rezultatului in comparatie cu cea mai buna estimare facuta.

Procedura recomandata pentru evaluarea riscului se bazeaza pe:

- ca un prim pas, o analiza a senzibilitatii, care reprezinta impactul pe care schimbarile
presupuse ale variabilelor care determina costuri si beneficii le au asupra indicilor economici
calculati (rata interna a rentabilitatii si valoarea actuala neta);

- un al doilea pas va fi studierea distributiilor probabile ale variabilelor selectate si
calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta a proiectului.

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta variabilele critice ai parametrilor modelului, ale
carui variatii, pozitive sau negative, comparate cu valoarea utilizata ca cea mai buna estimare
in cazul de baza.

Au cel mai mare efect asupra ratei interne a rentabilitatii sau valorii actuale nete,

Criteriile care vor f adoptate pentru alegerea variabilelor critice difera in functie de proicctul
specific si trebuie sa fie corect evaluate caz cu caz.

Analiza factorilor critici se realizeaza din punct de vedere al variabilelor de baza care au
legatura cu domeniul proiectului st anume;:

- maodificarea valorii investitiei;

- modificarea valorii veniturilor;

- modificarea valorii costurilor de exploatare;
- combinarea acestora.

In cazul de fata, proiectul nu genereaza venituri, costurile de exploatare sunt acoperite din
alocatii bugetare. Alocatiile bugetare nu pot depasi costurile de exploatare.

In cazul in care alocatiile bugetare sunt mai mici decat costurile de exploatare, este periclitata
sustenabilitatea proiectului.

Analiza de riscuri, masuri de prevenire/ diminuarea riscurilor

Procesul de management a riscului are sase etape:
- Conceperea unui plan de management a riscurilor;
- ldentificarea riscurilor;
- Analiza calitativa a riscurilor;
- Analiza cantitativa a riscurilor;
- Elaborarea unui plan de réspuns la riscuri;
- Monitorizarea riscurilor cunoscute st cercetarea posibilitatii de aparitie a unor noi
riscuri.

Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert care
peate avea impact negative sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.
Riscul este caracterizat de urmaitoarele caracteristici;
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- Probabilitatea de aparifie;

- Impactul produs (consecinta aparifiei riscului);

- Impactul negativ;

- Impactul pozitiv,

- Momentul de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie;

- [Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management al
riscurilor;

- Dezvoltarea unui plan de management trebuie realizata Impreund cu persoanele
interesate de proiect sau care ar putea fi afectate de implementarea investitiei;

- Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;

- Categorii de risc, nivele si probabilititi, impacturi estimate (avantajul acestei
investigatii reprezinti folosirea modelelor de buna practica dezvoltate in domeniu),

o ldentificarea riscurilor:

Riscurile proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursd. Astfel, pornind de
la o matrice cadru logic, care reprezintd oglindd proiectului, au fost identificate potentialele
riscuri ale proiectului pe diferite nivele.

Riscurile care pot sa apard la implementarea activititilor planificate sunt:

- Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului previzut in contract;

- Nencadrarea efectuérii ucrdrilor de citre constructor in graficul de timp aprobat
si In cuantumul financiar stipulate in contractual de lucrari;

- Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrérilor;

- Interes scdzut pentru locurile de munca create prin proiect.

Riscul de Intdrziere a lucririlor ca urmare a conditior meteorologice nefavorabile este un
risc comun tuturor proiectelor de investitie. Schimbirile climatice din ultimii ani a condus la o
dificultate a constructorilor In aprecierea unui grafic de lucru realist.

Sistemul birocratic prezent si caracteru] schimbitor al legislatiei au determinat, n practic,
grave decalaje Tntre momentul planificat al platii si cel al platii efective. Avand in vedere ci
noile proceduri de plati previd sistemul de decontare, se apreciazi ca potentiale deviatii de la
calendarul de plati poate afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementirii proiectelor de investitii cu finantare din fonduri proprii sau diverse
bugete participative (provenite tot din fondurile proprii apartinind mai multor institutii de stat)
a demonstrat ci motivul principal al intérzierii receptiei lucririlor de investitie se datoreazi
unei slabe coreldri intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si

Legat de operarea investitiei, un risc este reprezentat de interesul scizut pentru locurile de
muncé create prin proiect, cu impact asupra termenului de dare in functiune a investitiei. Avind
in vedere ¢ In prezent pe piata de profil existd o penurie de fortd de munci calificati, s-a luat
in considerare dezinteresul fortei de munca .

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectatii si de urmitoarele riscuri:

- Lipsa de implicare a membrilor comunitifii In punerea in practica a proiectului —
acest risc are o probabilitate de aparitie extrem de mici;

' 'p'agina|140
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- Dezinteres din partea membrilor comunitatii penitru dezvoltarea capacititii
locale/nationale a acesteia — acest risc are, de asemenea, o probabilitate de aparitic
extrem de mici,

Influentele negative din partea celor care nu sunt beneficiari directi ai proiectului nu au fost
identificate.

e Analiza calitativa a riscurilor:

Aceastd etapd este utild in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul
si finantarea riscuriior.

Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de misurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceastd etapd, esenfiald este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de
probabilitatea de aparitie si impactul produs.

in acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama riscurilor este subiectivd si se bazeazi doar
pe expertiza echipei de proiect.

IMPACT / .
PROBABILITATE SCAZUT MEDIU MARE
Dezinteres din  partea
membrilor  comunitdgii
pentru dezvoltarea Lipsa de implicare a
infrastructurii  nationale { Interes scdzut pentru | membrilor
SCAZUT privind preventia | locurile de munca create | comunititii in
consumului de substanie | prin proiect. punerea in practica a
ilicite, c8t si preventia proiectului;
dependentelor in special
in rindul minorilor
Nerespectarea termenelor | Influente negative din
de plata conform | partea celor care nu sunt
MEDIU . . - VIR
calendarului prevéizut in | beneficiar directi  ai
coniract roiectului
MARE -

s FElaborarea unui plan de rdspuns la riscuri:
Tehnicile de control al riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urméatoarele categorii:
- Evitarea riseului: implica schimbdri ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului,
- Transferul riscului: Impdrfirea impactului negative al riscului cu o terja parie
{contracte de asigurare, garanfii);
- Reducerea riscului: tehnici care produc probabilitatea si/sau impactul negativ al
riscului;

- Planuri de contingenta: planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momeniul
aparitiel riscului.
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Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri clasate in ciisutele colorate in rosu:

vederea reducerii impactului  asupra
Conditii meteorologice Red implementarii cu succes a investifiei, se
, educerea . . «
| nefavorabile pentru | i recomanda o  planificare riguroasi a
! i . riscului N . . .
realizarea lucrarilor activititilor proiectului si luarea in calcul a
unor marje de timp.
Pentru ca acest risc s poata fi prevenit, este
. - necesar ca din etapa de elaborare a
Neincadrarea efectudrit ) .. ) ,
iy . Evitarea documentatiei de finantare a proiectului
lucrarilor de citre | | . . .
. riscului bugetul estimate de costuri sa fic elaborate
constructor n graficul de P
. . realist $i pe baza unor sume certe.
timp  aprobat §i  in o cperg n . .
. In condititle In care prevenirea acestui risc nu
cuanturnul financiar . Ny . N
. . Reducerea constituie 0 misura oportund si realistd, in
stipulate in contractual de | . . . . .
lucrari riscuiui confractual incheiat cu constructorul trebuie
ucrari, . . .
stipulate clauze de penalitate si denuntare
unilaterala.

5. Scenariul / Optiunea tehnico-economic(®), optim{ii), recomandat(i)

5.1. Comparatia scenariilor / optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilititii $i riscurilor

Din punct de vedere constructiv-functional si economic, s-a optat pentru scenariul 1 -
varianta recomandatd de citre elaborator.

Justificarea acestei opfiuni rezultd din urmitoarele avantaje pe care scenariul ales le
prezinté:

- incadrarea in principiile NZEB pentru clidiri publice;

- usurintd in executie;

- rezisten{a gi stabilitate ridicati;

- aspect pldcut estetic, potrivit unei unititi de invitimant care si se conformeze la
standardele si normativele europene.

Scenariul 1 - Valoarea totala a investitiei, inclusiv TVA

LEI EURO
Valoare totala 78.192.102,70 13.647.286,18
Din care C+M 50.086.158,84 8.750.874,98

Pentru un curs de 1 EURO= 5.0868 RON, la data de 18.12.2025. Valoarea TVA
21%.
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Scenariul 2 — Valoarea fotala a investitiei, inclusiv TVA

LE EURO
Valoare fotala 95.849.327,53 14.090.723,65
Din care C+M 62.346.328,99 9.035.214,73

Pentru un curs de 1 EURO= 5.0868 RON, la data de 18.12.2025. Valoarea TVA
21%.

5.2, Selectarea si justificarea scenariului / optiunii optim(e) recomandat(e)

Scenariul recomandat : Seenariul 1.

Din considerente de ordin tehnic, economic §i functional, se recomand scenariul 1,
intrucét respectd in totalitate cerintele, normele si normativele in vigoare si raspunde mai bine
utilizatorilor fatd de Scenariul 2.

5.3. Descrierea scenarinlui / optiunii optime(e) recomandat{e} privind:

a. Obtinerea si amenajarea terenului

Parcela studiatd are o suprafatd de 2 338,00 mp masurata si 2 250,00 mp in acte conform
Extras C.F. nr. 114908 nr. cad. 114908. Parcela se afld in intravilanul orasului Popesti-
Leordeni, jud. Ilfov, conform Certificatului de Urbanism nr. 594/55827 din 20.10.2025, emis
de Priméria Orasului Popesti-Leordeni.

b. asigurareca utilititilor necesare functionirii obiectivalui
In vederea operérii §i Intretinerii obiectivului sunt necesare urmitoarele utilititi;

Utilitate Furnizor

Api potabild Veolia Roménia
Canalizare Veolia Roménia
Energie electrica E-Distributie Muntenia
Salubritate Blue Planet

¢. solutia tehnicii, cuprinzind descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv,
tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor luerdri pentru investitia de
bazi, corelatii cu nivelul calitativ, tehnic si de performantii ce rezulti din indicatorii
tehnico-econemici prepusi

Pentru realizarea prezentului proiect, s-a tinut cont de legislatia n vigoare si de
reglementdrile impuse prin certificatul de urbanism nr. Urbanism nr. 594/55827 din
20.10.2025, emis de Priméria Orasului Popesti-Leordeni si tema de proiectare.

Prin aceastd investitie, se doreste valorificarea potenfialului urbanistic, social si
piesagistic al arealului studiat, dar si asigurarea cadrului si spatiului pentru un invigmant
preuniversitare de calitate, la standarde europene. In acest caz, se propune construirea uni corp
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nou aferent Liceului Teoretic Radu Popescu care si rispunda cererii tot mai mare de spatii de
Invatdmant la nivelul orasului Popesti Leordeni.

Viitorul corp de invatamant aferent Liceului Teoretic Radu Popescu isi propune
realizarea urmitoarelor obiective:

- Crearea unei componente educationale care si cuprindd 5 sili de clasi si 10 ateliere
interdisciplinare, fiecare cu o capacitate de 25-30 elevi;

- Crearea unor spafii complementare sililor de clasi si a procesului de invitare, prin
doud laboratoare, unul de chimie/biologic si unul de informatica, a unei biblioteci si a 3 spatii
multifunctionale;

- Crearea unor spafii administrative, medicale, consiliere care si sustini si sa asigure
procesul de invifare;

- Crearea unei componente sportive, atét la interior, cét gi la exterior, prin asigurarea
unei séli de sport, dar §i a unor terenuri adiacente cladirii, de baschet sau alte activitati sportive;

Suprafata construitd

Suprafata construitd la sol este de 830,00 mp.

Suprafafa construitd desfisuratd

Suprafata construita la sol este de 3 529,75 mp.

Altl parametri, in functie de specificu si natura constructiei existente

INDICATOR! URBANISTICI

existent } Dropus
RPO.T. 0,00 % 35,50 %
cutr 1 S0 . g0
ALTI INDICATORI
Nr. locuri parcéri auto 9
Nrlocurideparcaivels | 23

Suprafetele proiectate pentru intreaga amenajare sunt prezentate in tabelul de mai jos:
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BILANT TERITORIAL
FUNCGTIUNI existent propus
mp % mp %
7 ;| Supratats parcets |2338,00, 100,00 |2338,00 100,00
I~ suprafata construits | - - 830,00 35,50
[ Jsupraiappietonats . - - ads75 | 19,08
| |suprafefcarosabia’ - | - 19400 820

liSuprafata zone sport, - - 140643 | 17,40

| |Suprafajaverde | - - l4s182 | 1975
""""" Suprafatd o i
D st ; 2338.00; 100,00 ;

Sistemul structural al infrastructurii (subsolul) este alcituil din pereti din beton
armat care preiau atét actiunile seismice, cit si pe cele gravitationale, completate de cadre
destinate preludrii exclusiv a incdrcdrilor verticale. Placa de la cota +0.00 functioneazi ca
element structural de transfer si asigurd transmiterea forfelor Jaterale din suprastructura citre
infrastructurd, conferind totodata efectul tip ,,menghinid” necesar functiondirii corecte a
ansamblului struciural.

Sistemul de fundare a constructiei se realizeazi prin intermediul unui radier general
cu grosime constantd de 60 cm, proiectat pentru a disiribui uniform citre terenul de fundare
toate incércirile provenite din suprastructura.

Terenul de fundare este alcdtuit dintr-un strat de argila nisipoasa galbena,
plastic vartoasa la plastic consistenta, cu compresibilitate medie. Presiunea
conventionald de bazi este de 250 kPa.

Sistemul structural de rezistenti este alcituit din pereti din beton armat
dimensionati pentru preluarea actiunilor laterale si gravitationale, completati de un sistem tip
cadru cu grinzi si stalpi destinat preludrii incarcirilor verticale si secundar a celor laterale.
Cadrele conferd ansamblului o redundanta structurali suplimentari, contribuind la
imbunatitirea rigiditatii si sigurantei globale a constructiei.

Grinzile au sectiuni de 30x70cm. Placa va avea grosimea de 20cm general respectiv
25¢m. Stalpii au formd pétratd cu sectiune de 40x80cm. Peretii structurali au grosimii de
35cm. Liftul este alcituit dintr-un tub central de beton armat cu grosime de 40cm.

Din punct de vedere functional, s-a urmdrit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicatil cadrelor didactice spre etajele superioare

Avind in vedere forma regulatd atdt in plan cét si in elevatie si sistemul structural folosit
a fost considerat un factor de comportare egal cu valoarea 4.6.

Acoperisul va fi tip terasi. Pentru a proteja elementele nestructurale, deplasarea
relativd de nivel in starea limitd de serviciu (SL.S) s-a limitat la 0.5%.
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Din punct de vedere functional, s-a urmirit rezolvarea corespunzitoare a fluxurilor si
modurilor de accesare a cladirii, in functie de tipul de utilizator : profesor, elev si vizitator.
Astfel, accesul principal al cladirii, dinspre strada Porumbacului, a fost dedicat profesorilor si
vizitatorilor. Acestia vor accesa zona care cuprinde spatiile administrative si casa de scard
dedicati cadrelor didactice spre etajele superioare.

Pentru elevi, accesul se face prin gangul cladirii intr-o zoni care cuprinde casa de scard
dedicata elevilor, care i distribuie ciitre nivelurile superioare sau inferioare dedicate
activititilor lor. In aceastd zoni a parterului, este prezent spatiul unei bibhoteci, usor accesibil
elevilor.

La nivelul etajelor superioare, pe latura sud-vesticd, au fost previzute silile de clasa
pentru o bund iluminare a spativlui. Pentru controlul luminii care intrd la nivelul spatiului, au
fost previzute elemente de umbrire la nivelul fatadei. Pe laturile nordice ale cladirii, au fost
previzute spatii anexd procesului de fnvifare, laboratoare, spatii multifunctionale, o sald
profesoralé, birouri de audiente si de consiliere educationala.

De la nivelul parterului, se poate accesa subsolul prin casa de scard dedicata elevilor,
ajungénd in zona salii de sport i a vestiarelor aferente silii. Prin casa de scard dedicati
profesorilor, se poate accesa subsolul in zona adiposturilor A.L.A.

Peretii exteriori vor avea grosime de 60 cm si vor fi compusi dupi cum urmeazi :
tencuiald de interior, zidédrie din cirimidi cu goluri verticale 30 cm, strat de aer ventilat /
structurd metalica si panouri din fibrociment cu suprafati reliefatd sau lisa.

La nivelul fajadelor, se vor prevedea tdmplarii eficiente energetic din aluminiu cu geam
termoizolant tripan culoare maro RAL 8017. La nivelul spatiilor interioare, se vor prevedea
tamplarii interioare din MDF sau PVC.

Compartimentirile interioare se vor realiza cu pereti din zidarie de caramia sau din
pereti de gips-carton, dublu placati, pe structurd metalicd usoard. in spaiile umede (grupuri
sanitare, spafii tehnice) se vor utiliza tencuieli si vopsitorii siliconice, rezistente la umezeala.

In ceea ce priveste finisarea spatiilor interioare, la nivelul peretfilor se vor prevedea
tencuieli de interior §i zugraveli lavabile. La nivelul pardoselilor, in silile de clase, bibliotecs,
cabinet medical, spafii multifuncfionale, holuri si case de scardi se va prevedea covor PVC
eterogen. La nivelul holurilor si salilor de clasd, se vor prevedea panouri de protectie din HPL.
La nivelul salii de sport, se va prevedea o pardoseala cauciucati de tip EPDM pe strat suport
din sapd armata.

Acoperigul va fi de tip terasd necirculabild cu strat vegetal de 20 cm. La nivelul
acoperisului terasd, se vor amplasa panouri fotovoliaice.

In ceea ce priveste amenajarea spatiilor exterioare, se¢ vor prevedea spatii pietonale
finisate cu dale de beton. La nivelul spatiilor de activitati sportive si a terenului de baschet, se
va prevedea o pardoseald cauciucata de tip EPDM pe strat suport dur.

in ceea ce priveste instalatiile electrice, alimentarea cu energie electricd se va face de la
un tablou general de distributie TGD. Coloanele de alimentare sunt realizate cu cablu din cupru,
tip CYABY i N2XH de diferite sectiuni. Tabloul electric pentru consumatori vitali TV se
alimenteazi din TGD. Se va monta un grup electrogen montat incorporat in tablou! electric.
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ltuminatul general din parcarea subterand, camerele tehnice, holuri si casa scirilor se
realizeaza cu corpuri de iluminat eficiente cu grad ridicat de protectie IP635, echipate cu corpuri
de tluminat LED.

Pe circuitele de prizd este prevdzutd o putere instalatdi de mexim 2000 W, in
conformitate cu prevederile normativului 17/2011.

Huminatul exterior se va realiza cu stilpu de iluminat (h=8m) cu 2 brate, cu corpuri de
iluminat LED, etans, 4000 k, 73W, IP65.

S-au previzut urmitoarele tipuri de iluminat de siguranta:

- lluminat de siguranta pentru continuarea lucrului;

- ltuminat de siguranta local;

- [luminat de securitate pentru evacuare;

- lluminat de securitate impotriva panicii.

in conformitate cu Normativul 17-2011, s-a prevdzut pentru obiectivul analizat o
instalatie de paratrisnet tip PDA.

Sunt previzute instalatii de securitate reprezentate de :

- instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu;
instalatia de detectie si alarmare monoxid de carbon;
instalatia de supraveghere CCTV,
instalatia de control acces;
instalatia de sonorizare.

1

i

A fost previizut un sistem de producere a energiei electrice de tip fotovoltaic compus
din panouri fotovoltaice pentru captarea energiei solare si transformarea ei in energie electricd
si aparturi electrcd formatd din invertoare DC/AC si tablou electric de distributie. Panourile
solare se instaleazi pe partea sudici a cladirii, iar aparatura electric se instaleazi pe un perete
exterior,

In toate camelere, zonele, traseele de evacuare importante se afli difuzoare de adresare
/ avertizare publicd in caz de necesitate, controlate si accesibile doar de la posturile special
concepute: Pompieri, Post pazi, Director general / manager, serviciu tehnic.

Cladirea va fi dotata cu instalafii interioare de alimentare cu apé rece si apd caldi pentru
consum, instalatie de canalizare ape uzate menajere si pluviale cat si canalizare ape
conventional curate(condens) de la unitatile de climatizare.

Instalatiile interioare de apd se vor conecta la retelele de utilitafi din incinti prin
intermediul unui cdmin de vane nou proiectat,

Instalatiile interioare de canalizare se vor conecta la retelele de utilititi din incinti nou
protectate prin intermediul cAminelor de canalizare.

Alimentarea cu apa rece
Alimentarea cu apa rece a obiectivului se va asigura de la reteaua stradala de unde se
vor alimenta gospodaria de apa potabila si gospodaria de apa pentru stingerea incendiilor,
Alimentarea cu apa rece, la parametrii de debit §i presiune, se va asigura prin
intermediul unei gospodarii de apa, formata din rezervoare tampon, grup de pompare si
recipient de hidrofor. Aceste echipamente vor fi amplasate intr-o camera special amenajata la
subsolul cladirii.
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La pozarea conductelor se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie si
STAS 8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

Gospodaria de apa potabila
Imobilul va avea o gospodarie de apa pentru uz menajer care va fi amplasata intr-o
incapere special amenajata, in exteriorul cladirli.
Gospodaria de apa potabila va fi formata din:
e Rezervoare apa potabila cu capacitatea totala de 5.00 mc (2 bucati x 2.50 mc).
¢ Un grup de pompare apa potabila cu turatie variabila format din 2 pompe (o
pormpa activa si una de rezerva ).
¢ Un rezervor de hidrofor cu capacitatea de 200 1.

Instalatii sanitare de alimentare cu apa rece si apa caldi de consum

in interiorul cladirii se previd retele de distributie pentru apa de consum aferente
grupurilor sanitare

Insialatiile de alimentare cu apd rece, apa calda de consum se vor executa din tevi din
mase plastice. Conductele de distributie se vor executa din teavi de polipropileni reticulati —
PPR.

Panta minimé de montare a conductelor de alimentare cu api este de 1%.

Apa caldd de consum se va prepara centralizat in spatiul tehnic prevazut in acest scop
prin intermediul a doua boilere cu dubla serpentina V=500i, racordate atat la centralele
termice functionand cu gaze naturale cat si la panourile solare amplasate pe terasa cladirii.

Conductele de apa rece si apa calda de consum vor fi previzute cu armituri de
inchidere, golire si siguran{i in conformitate cu normele in vigoare,

Vor fi prevézute usite de vizitare pentru acces la robinetele i piesele de inspecie
montate in ghenele de instalatii.

Izolarea fonicH §i termici va i realizatd cu izolatie in grosime de 6 mm. In cazul
conductelor de diametru mare (de exemplu conductele pentru colectarea apei de ploaie),
furnizorul recomandi folosirea unei izolatii suplimentare, pentru evitarea formarii
condensuiui. Executantul luerdrii poate propune si alte tipuri de izolatii, dar care vor indeplini
aceleasi funciii.

Dilatérile conductelor de apd caldad de consum sunt preluate pe cét posibil natural, prin
schimbéri de directie ale traseului.

Trecerile conductelor prin perefi $i plansee se vor realiza prin piese de irecere special
prevazute. Etangarea tuturor golurilor practicate in perefi sau plansee se va face cu meniinerea
rezistentei fa foc a elementului stripuns.

Iichiparea grupurilor sanitare cu obiecte sanitare (pe sexe) se va face potrivit STAS
1478 - 1990, tabel 1. Pentru distantele minime de amplasare ale obiectelor sanitare fata de
elementele de constructie precum si cotele de montaj ale obiectelor sanitare se poate utiliza
STAS 1504,

Obiectele sanitare vor fi din porfelan sanitar de calitate superioard, montate pe suporturi
fixate in elementele de consiructie i vor fi previzute cu armituri cu fiabilitate ridicati —
robinete sau baterii amestecitoare de apa rece si caldd mono-comanda, alimentate cu api rece
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si calda prin intermediul robinetelor coltar si racordurilor flexibile de diametre
corespunzitoare.

Obiectele sanitare din grupurile sanitare vor avea accesoriile necesare unei funcfioniri
corespunzatoare (oglindd din sticla - 45 cm x 60 cm), etajere din ceramica, dispensar hirtie
din ABS alb pentru rola de prosop, dispensar din ABS alb pentru hértie igienica, dozator din
ABS alb pentru sdpun lichid, cosuri din plastic pentru gunoi, etc.).

Instalatii de canalizare

Apele evacuate respectd prevederile tehnice de descarcare a apelor uzate de canalizare a
centrelor populate,

in interiorul cladirii, instalatia de canalizare se va proiecta cu retele separate, in functie
de natura apelor colectate, conform normativului 19/2022:

s ape uzate menajere;
e ape pluviale;
¢ ape convenfional curate {condens).

Apele uzate menajere provin din functionarea obiectelor sanitare. Canalizarea apelor
uzate menajere se va face gravitafional, la reteana de canalizare menajerd din incinti prin
intermediul c&minelor de racord.

Proiectarea g1 executarea instalatiei interioare de canalizare menajeri se va realiza in
conformitate breviarul de calcul, cu respectarea prevederilor STAS 1795-87 si ale
Normativului I 9/2022, Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curentd si de
cea mai buni calitate comerciali.

Apele uzate menajere vor i preluate prin conducte colectoare si vor fi evacuate
gravitational la canalizarea menajer din incintd existenta prin cdminelor de canalizare
menajera.

Apele uzate menajere provenite de la functionarea obiectelor sanitare se vor colecta
prin conducte din polipropileni ignifugatii pentru canalizare — PP, montate cu panti
corespunzatoare diametrului ales, astfel incét sa fie asiguratd viteza minima de autocurifire,
Conductele ingropate vor fi executate din PVC-KG.

Vor {1 previzute piese de curitire, puncte fixe i compensatoare de dilatare conform
normativului 19/2022,

Pentru o functionare corespunzitoare a instalatiilor de canalizare menajere vor fi
previzute conducte de ventilare directd (previzute in exterior, pe acoperis, cu caciuli de
ventilare), sau aeratoare cu membrand, dupi caz. Toate coloanele de ventilare, de orice fel, se
prelungesc deasupra teraselor sau acoperisului cu 0,50 m cu conducte si ciciuli de ventilare,
conform art. 11.29 din normativul 19/2022.

Materialele utilizate vor fi conform STAS, de productie curentd si de cea mai buni
calitate comerciald. Vor {i prevazute piese de curitire, puncte fixe si compensatoare de
dilatare conform normativului 19/2022.

Apele conventional curate (condens) provin din functionarea aparatelor de conditionat.
Canalizarea apelor uzate conventional curate se va face gravitational, prin intermediul unor
conducte din PP, la reteana de canalizare din cladire.
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Instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori

Corespunzator cerintelor Normativului P118/2-2013 si completarile ulterioare, Anexa
3, cladirea cu specific de invatamant sau cultura, cu un compartiment de incendiu avand
V=12.350 mc necesita echipare cu instalatii de stins incendiul cu hidranti interiori de tip apa-
apa — un jet in functiune simultana - 2.1 Vsec,

Instalatia de distributie va i de tip ramificat, alimentata din reteaua exterioara si se va
realiza din tevi din otel negre, imbinate cu piese de legatura tip fast coupling.

Presiunea necesara la ajutajul hidrantului echipat cu furtun semirigid va fi de 4 bari,

Pe distibutia interioara a hidrantilor se vor prevedea robineti de inchidere astfel incat sa
nu fie scosi din functiune mai mult de 5 hidranti pe nivel.

Hidrantii de incendiu interiori se vor amplasa in locuri vizibile si usor accesibile in caz
de incendiu, in functie de raza lor de actiune si de necesitati, langa intrarile in cladire, de-a
lungul culoarelor de evacuare.

Hidrantii de incendiu interiori se vor marca corespunzator (hoaptea, marcarea
hidrantilor se va face prin iluminat de siguranta).

Robinetut hidrantului de incendiu, impreuna cu echipamentul de serviciu format din
furtun, tamburul cu suportul sau si dispozitivele de refulare a apei, se monteaza intr-o cutie
speciala amplasata la inaltimea la inaltimea de maxim 1,50 m de la pardoseala, masurat la
partea superioara a cutiei hidrantului.

Pentru controlul presiunti in diverse puncte din instalatie, pe racordurile de bransamant
cu reteaua exterioara, vor fi prevazute manometre cu citire directa.

Parametrii de functionare a instalatiei de hidranti de incendiu interiori din pavilionu}
croitorie sunt

¢ Debitul specific minim al unui jet........cocoooeevevviiieieiieisen. 2.1 Vs
e Lungimea minima a jetului compact........cccevevereviveevinnennn. 6m

o  Debitul de calcul al instalatiel Hi...ooooooovioieviei e 2.1 1/
¢ Durata de functionare a instalatiei.,.......cc.ooevvvvoveveeei e 10 min

Accesoriile de trecere a apei cu care sunt echipati hidrantii de incendiu interior conform
P118/2013 :
o furtun semirigid Dn 32 mm, L. = 30 m
e teava de refulare universala pentru debitarea apei cu duza Dn 12 mm
e cheie de manevra

Pentru dimensionarea rezervei de incendiu, se vor considera urmatoarele caracteristici:
» Specific — cladire de invatamant sau cultura
s Categoria importanta « C » - importanta normala
e (Grad de rezistenta la foc/nivel de stabilitate la incendin « 11 »

Risc de incendiu mic (q<420 MJ/mp)

Volumul compartimentului de incendiu V = 12.500 m?
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Astfel, conform P118/2-2013-Anexa 3, pentru cladiri de invatamant cu un volum mai
mic de 25.000 m?

Debitul de calcul al instalatiei Qu=1x211s=211s
Furtun semirigid =33 mm L=30m

Diametrul duzei de refulare (=12 mm ; K = 64

Durata de functionare T =10 min

Presiune minima in instalatie
o Hgeo=14.75 m H20
*  Huitizare = 40.00 m H,O
®  Hpierderi in furton = 2.5 m HaO
b Hpierdcri ininstatatie = 11.5 m HaO
¢ Hpe =68.75 m H0

Durata de functionare a hidrantilor interiori
T=10 min {(conform P118/2-2013, cap. 4.35)
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
Vi =2.11/sx 10 min=1.26 m?
Gospodarie de apa pentru hidranti interiori
Gospodaria de apa va fi amplasata intr-o camera dedicata si va fi compusa din :
e Rezervorul de inmagazinare a rezervei pentru incendiu V=1.5 m?
¢ grupul de pompare pentru hidranti interiori

Parametrii de functionare :
Qu=Qm=2.1l/s=7.56m‘h
Pu=Py; =68.75 m col H,O

Instalatiile de pompare apa pentru hidrantii de incendiu se vor compune dintr-un grup
de pompare format dintr-o pompa de lucru avand Q=8 m*h; H = 70 mea.

Pompa are pornire automata — la scaderea presiunii din retea, si oprire manuala din
statia de pompare iar in cazul lipsei de apa se vor opri automat.

Se va prevedea o conducta de testare Dn50 prevazuta cu debitmetiu, pentru incercarea
periodica a statiei de pompare

Hidranti exteriori

In conformitate cu P118/2-2013 si completarile ulterioare, cladirea necesita hidranti
pentru stingerea din exterior a incendiilor, alimentarea cu apa fiind asigurata de reteaua de
alimentare cu apa din zona.

Debitul de apa pentru stingerea din exterior a unui incendiu conform P118/2013, Anexa
7, pentru cladiri civile neechipate cu instalatii automate de stingere incendiu de tip sprinkler,
raportat la compartimentul de incendiu V=12.500 m? (cu volum intre 10.001 si 15.000 m®) si
nivelul de stabilitate II este de Qie = 10 I/s.

Hidrantul exterior poate asigura, prin cele 2 furtune, un debit de 10 /s, iar fiecare linie
de furtun va forma un jet compact de minimum 10 m lungime.
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Durata de functionare a hidrantilor exteriori
T = 3 ore= 180 min {conf. P118/2-2003, cap. 6.19)

Retele exterioare de canalizare
Retea exterioara de canalizare a apelor menajere

Apele menajere provenite de la obiectele sanitare vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana (sub limita de inghet). Acestea se vor proiecta cu deversare in sistem
gravitational pana la reteaua stradala menajera din strada Porumbacului.

Infreaga retea de canalizare menajera (a incintei) va fi executata din conducte PVC-KG
cu diametre intre Dn 110 si Dn250mm; ea va {i montata ingropat pe un pat de nisip, sub
adancimea de inghet (-0,90m) pana la caminul de racord amplasat pe limitata de proprietate.

Caminele de vizitare si control ale canalizarii menajere vor fi beton sau din polietilena
gata confectionate, cu capace carosabile din fonta.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviaie de acoperis

Apele pluviale de pe acoperisul cladirti vor fi evacuate la o canalizare exterioara
destinata apelor meteorice conventional curate si vor fi conduse in sistem gravitational catre
bazinul de retentie (V=25 mc) dimensionat in acest scop.

Canalizarea exterioara a apelor pluviale de acoperis va fi executata cu conducte din
PVC-KG avand diametrele cuprinse intre Dn125mm si Dn 200mm

Pentru golirea bazinului de retentie se va utiliza o statie de pompare amplasata in
interiorul acestuia sau in imediata apropiere a bazinului, formata din doua pompe
submersibile (o pompa activa + o pompa rezerva), avand fieccare Q = 2.5 mc/h, H = 30 mca ce
evacueaza apele din bazin printr-o conducta de PEHD 40, descarcandu-se (noaptea si pe timp
uscat) in reteaua de canalizare stradala.

Retea exterioara de canalizare a apelor pluviale de platforma

Apele pluviale colectate de pe zona de circulatie carosabila vor fi preluate de o retea de
canalizare subterana prin intermediul unor guri de scurgere, respectiv a unor rigole
carosabile, clasa C250.

Aceasta retea de canalizare va fi montata si ea ingropat sub limita de inghet pe un strat
de nisip.

Apele meteorice colectate vor fi racordate la reteaua de canalizare pluviala de platforma
a incintei nou proiectate. Inainte de a fi deversate impreuna cu apele pluviale de acoperis
(conventional curate) in bazinul de retentie, apele sunt trecute printr-un separator de produse
petroliere prevazute cu by-pass, decantor de namol, filtru coalescent, obturator automat
dimensionat pentru un debit min/max = 3.00 /9.00 I/s.

PROBE
Conductele de apé rece si caldd menajerd vor fi supuse urmitoarelor probe:
e proba de etangeitate la presiune la rece;
e proba de funcfionare a instalatiilor de apa rece si calda menajeri;
* proba de etanseitate si rezistentd la cald a conductelor de apa calda menajera.
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Conductele de canalizare vor fi supuse la urmitoarele probe:
e proba de etanseitate;
e proba de funciionare,
Reteaua exterioara de alimentare cu apa rece montata in sol va fi controlata si verificata
prin parcurgerea traseului si observarea :
o starii umpluturilor pe traseu
e starii umplutrilor in jurul caminelor
» baltirii sau depozitarii de materiale pe traseul retelei sau pe camine
e starea caminelor {a capacului, a treptelor de acces, si a vanelor, precum si
existenta apei in camin
Controlul si verificarea instalatiilor interioare si exterioare de canalizare vor consta in:
¢ depistarea unor anomalii in functionarea retelelor de canalizare (refulari
periodice, reducerea debitului evacuat, emanatii si mirosuri provenite din
reteaua de canalizare, etc)
» urmarirea padului de etanseitate al instalatiilor si depistarea eventualelor pete de
umezeala pe pereti, plansee, conducte, tasarea pardoselii din subsolul cladirii
e integritatea dispozitivelor de sustinere a conducielor
o controful subsolurilor in vederea depistarii eventualelor scurgeri si/sau infiltratii
¢ controlul depunerilor de frunze, gunoaie, zapada pe receptorii de terasa sau pe
capacele gurilor de scurgerea apelor meteorice
¢ existenta caciulilor de protectie la coloanele de canalizare

Dupa Incheierea probelor, inclusiv a verificarii funciionarii obiectelor sanitare se vor
receptiona lucririle de instalatii sanitare in conformitate cu prevederile Normativului I 9/2022
$i a reglementirilor cu privire la calitatea si receptia lucririlor de constructii si instalatii
aferente.

Pentru lucririle care devin ascunse se va face verificarea calititii materialelor utilizate
$i a executiei si se vor efectua probe inainte de izolare $i mascare, incheindu-se procese
verbale de lucrari ascunse.,

Dupd incheierea probelor si a receptiei la terminarea Jucririlor constructorul va
incheia un proces verbal de predare citre beneficiar,

Dotiri PSI
Conform legislatiei in vigoare: prevederile Ordinului M.53/2015, O.M.A.L nr.

16372007, a normativelor P118/1-2025, P118/2-2013 etc., in vederea stingerii inceputului
unui eventual incendiu, cladirea va fi dotatd cu stingétoare portative, de tipuri si dimensiuni
corespunzdtoare destinafiei si suprafetei spatiului protejat. Sting#toarele portative trebuie si
contind produsul de stingere si cantitatea corespunzitoare clasei de periculozitate, previzibile
in spatiul respectiv.

Stingdtoarele vor fi amplasate pe ciile de circulafie (coridoare) si In incéperi, dupid caz,
in locuri vizibile, usor accesibile,

Stingétoarele vor fi utilizate de citre personalul angajat aflat la locul de muncé, pentru
localizarea si stingerea unor Inceputuri de incendiu, prin actionare manuali.
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La proieciarea §i executarea instalatiilor sanitare se vor respecta prevederile
“Normativului privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare aferente
cladirilor” indicativ 19/2022, ale "Normativului privind securitatea la incendiu a
constructitlor, Partea a II-a — Instalatii de stingere” indicativ P118/11-2013 i ale legislatiei
tehnice in vigoare (normative, prescriptii tehnice, standarde), cele ale Legii nr. 319/2006 cu
privire la sinitatea si securitatea muncii i ale Legii nr. 307/2006 cu privire la apararca
impotriva incendiilor si ale altor reglementiri legate de acestea.

BREVIAR DE CALCUL
a) Necesarul de debite in scopuri igienico — sanitare:
¢ Debite zilnice medii:
-500 elevi x 20 1/zi = 10.00 m*/zi
TOTAL = 10.00 m¥/zi
Conform SR 1343-1 :2006, art 7.4., volumul minim al rezervorului de apa rece pentru consum
menajer (care insumeaza volumul de compensare orara si volumul de avarii pentru situatiile de
infrerupere a alimentarii) trebuie sa reprezinte cca 50% din consumul mediu.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi Vyi = 5.00 me.

e Debit maxim zilnic apa rece
Qmax.zi = Qmed.zi x k; =10.00 x 1.30 = 13.00 m*/zi
Kzi = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnica

¢ Debit maxim orar apa rece
Ko=3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
T= 12 ore — timp de functionare zilnica
Qmax.or. = (Qmax.zi x Ko}/T = 13.00 x3.00/12=3.25m%h

b) Necesarul de calda la 60°C
¢ Debite zilnice medii

- 500 elevix 5 Vzi =2 50 m’/zi
TOTAL = 2.50 m3/zi

¢ Debit maxim zilnic apa calda
Qmax.zi = Qmed.zi x k;i = 2.50 x 1.30 = 3,25 m3/zi
Kzi = 1.30 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 1) — coeficient de variatie zilnica

e Debit maxim orar apa calda
Ko= 3.00 (conf. SR 1343-1/2006, Tabel 3) — coeficient de variatie orara
1= 12 ore — timp de functionare zilnica

Qmax.or. = Qmax.zi X ker = 3.25 x 3.00 / 12 ore = 0.8125 m3/h =812.5 I/h

Alegerea capacitatii preparatorului de apa calda menajera se va face baza debitului orar de apa
calda menajera la 60°C, a debitului initial (in primele 10 min) de apa calda menajera pe care
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trebuie sa-l furnizeze boilerul (acumulat in boiler) si a temperaturii agentului primar din
cazanul de incalzire centrala.
Ca atare,
Volumul minim al rezervei de apa rece pentru consum menajer va fi V= 1000
litri

I1. Gospodaria de apa

Statia de hidrofor apa rece sanitara
Statia de hidrofor va fi echipata cu :

¢ Doua electrepompe cu inverter, avand

Q=2x3.25mh

H =60 mCA
e Recipient de hidrofor cu membrana V =2001;Pn= 10 bar
* Rezervor tampon Vg = 5.00 me (vezi capitolul 1.1)

1H.]Instalatii de canalizare interioara
3.1 Canalizarea menajera interioara
Conform SR 1846-1 /2006, debitele de ape uzate menajere caracteristice (debitul zilnic mediu,
debitul zilnic maxim si debitul orar maxim) care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se
calculeaza cu relatia
Qu=Qs  (m/zi, m*/h) In care :
Qs = debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim si orar maxim)
ale cerintei de apa.
Qu 7i. med. = 10.00 m3/zi
Qu zmax. = 13.00 m>/zi
Qu ormax, = 3.25 m>/h

3.2 Canalizarea pluviala interioara
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
instalatiilor interioare de canalizare (STAS 1795, Anexa B)

e Pentru f=1/1 si t=5min Rezulta 1=2601/s.ha

e S=830m? - suprafata, aferenta cladirii, de colectare ape pluviale

e (=09 - coeficient de scurgere
Qiue=0,0001 x 260 x 0,9 x 830 = 19.422 I/s Qin=19.50 1/s

3.3. Instalatii exterioare de canalizare
Debitul maxim produs de ploaia de caleul (conform SR 1846-2:2007)
Qpuv=m. S. 9. 1, in care :

+ m= 0,8 (la timp de ploaie <40 min)
o S —suprafata bazinului de canalizare [ha
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» O - coeficientul de scurgere, aferent naturii suprafetelor
* i-intensitatea medie a ploii [I/s.ha

Suprafete reduse incinta (& x S)
S platforme =640 m? x 0,80 = 512 m?
S spatii verzi + platforme balastate =460 m? x 0,15 = 68 m?
Sred. = 581 m?=0.060 ha
Conform Nomogramei pentru determinarea intensitatii ploii de calcul pentru dimensionarea
retelei exterioare (STAS 9470).
e la t=15min ; f=1/1; 1=150V/s.ha
* Qexi=08x0.06x150=7201/5s Qext = 7.20 I/s

3.4. Dimensionare bazin de retentie
Conform SR 1846-2:2007, Anexa B, volumul bazinului de retentie se determina cu formula -
Vir = 0,5 x (T%/ To) x Qpuvx k
Vir = volumul bazinului de retentie [m?]
Tr = 20 min — timpul de retentie
Te = 15 min - durata ploii de calcul pentru zona de ses
Q plov =QintQext= 19.50 I/s + 7.20 /s = 26.70 I/s debitul maxim al ploii de calcul
K = 0,06 — coeficient de transformare a unitatilor de masura

Ver = 0,5 x (400 /15) x 26.70 x 0,06 = 21.36 m*
Var =25 m?
IV. Instalatii de stingere a incendiului
Caracteristicile constructiei

Specific — cladire de invatamant sau cultura

Categoria de importanta « C»

Grad de rezistenta la foc « Il »

Clasa de importanta 11

Volumul compartimentului de incendiu V = 12,500 me

1. Hidranti de incendiu interiori

DPebitul de calcul al instalatiei Qc=2,11/s
{conform P118/2013, Anexa 3)

Diametrul duzei de refulare @12 mm ; K =064
Furtun semirigid @33 L=30m

Durata de functionare t=10min

Presiune minima in instalatie
Hgeo = 15.2 m H20
Huiilizarc =35m H20
Hpicederi in furun = 0,154 x 20 x 2,12 = 1.5 m H,0
Hpicrdcri in instalatie = 16.5 m H20
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Hpee = 68.2 m H;O
Rezerva de apa pentru hidranti interiori
V=2.11/sx 10 min=1.26 m?
2. Hidranti de incendiu exteriori
Debitul de apa pentru stingerea din exterior a incendiilor la cladirile civile avand nivelul de
stabilitate la incendiu I si volum intre 10.001 si 15,000 m?
Q1 =10 Vs (conf. P118/2013, Anexa 7)
Durata de functionare a hidrantilor exteriori ,
T =3 ore= 180 min (conf, P118/2003, cap. 6.19)
3.Statia de pompare pentru hidranti inferiori
Parametrii de functionare:
Q=2.11/s=7.56m%h
H = 68,2 m col apa
Se va alege un grup de pompare format din 1+1 electropompe avand caracteristicile :
Q=8 m’/h
H =70 m col apa
si o pompa pilot pentru mentinerea presiunii in instalatie
Q=1m’h
H = 80 m col apa
Instalatiile termo-ventilatie se vor executa la standardele actuale de calitate si vor
cuprinde:
* Instalatia de incalzire/climatizare
- Instalatia de climatizare cu VRF
- Instalatia de incalzire cu corpuri statice
- Instalatia de incaizire cu acroterme pe apa calda
o Instalatia de ventilatie
- Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperatoare de caldura
- Instalatii de ventilare grupuri sanitare
- Instalatii de filtroventilatie adaposturt ALA
* Instalatii de desfumare/presurizare
- Instalatii de presurizare case de scara subsol

Instalatii de incalzire cu radiatoare

Incalzirea spatiilor interioare ale cladirii la temperaturile normate se realizeza cu
corpuri statice, radiatoare de otel tip panou, amplasate aparent la fata peretelui, alimentate din
centrala termica nou proiectata.

Numarul si pozitia acestora, ca si traseele adoptate au fost dimensionate, astfel incit sa
se realizeze microclimatul fiecarui spatiu si echilibrarea hidraulica a retelei, conform
Normativului 113/2015.

Se va asigura panta de 0.2% necesara aerisirii si golirii instalatiei de incalzire.

Se vor proteja cu izolatie termica tip Armaflex toate conductele. Se va asigura
continuitatea izolatiilor.
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Fiecare corp de incalzire este prevazut cu robinet cu ventil si cap termostatic pentru
regajul cantitativ/calitativ (pe tur), si cu robinet cu reglaj pentru echilibrarea hidraulica (pe
retur).

Pentru functionarea optima a corpurilor de incalzire (aerisirea acestora) se vor prevede
pe fiecare dintre acestea cate un robinet cu ventil dezaerator manual de radiator.

Pentru aerisirea globala a instalatici se vor prevedea ventile de aerisire amplasate
deasupra punctelor cele mai inalte (coloane)

Pentru golirea instalatiei se vor folosi robinete de golire amplasate in punctele cele mai
joase ale instalatiei

Instalatii de incillzire cu aeroterme cu apa calda

Incalzirea salii de sport se va asigura cu aeroterme cu destratificator folosind agent
termic apa calda preparat in centrala térmica.

Reteaua de distributie se va realiza in sistem de 2 tevi, din teava de PPR cu insertie de
fibra compozita sau cupru pentru instalatii,

Reteaua se va izola cu cochilii din vata minerala caserata min 30 mm; se va asigura
continuitatea izolatiilor la imbinari, ramificatii si armaturi

Aerotermele vor {1 dotate cu robineti de reglaj cat si robineti de inchidere tur/retur, de
golire si dezaeratoare automate, iar comanda individuala a acestora se va realiza cu ajutorul
unor termostate — furnitura montate pe peretii incaperii, termostate ce vor comanda si treptele
de viteza ale ventilatoarelor aerotermelor.

Se vor prevedea masuri necesare pentru aerisirea si golirea instalatiilor (montajul
conductelor cu pante si armaturi de aerisire si golire).

Centrala Termica

Sursa de incalzire/preparare apa calda a cladirii consta in montarea a doua cazane
murale condensatie, varianta incalzire, functionénd cu gaze naturale , cu camer3 etansd de
ardere §i evacuare gaze arse prin tiraj fortat si avand o putere termica de P=100 kW , legate
in casacada prin intermediul unei butelii de egalizare.

Ele vor fi prevazute cu cos concentric si va evacua gazele arse la min + 1.80 ml fata de
CTS

Plecand dupa butelia de egalizare , in cenirala termica se va prevedea un
distribuitor/colector cu 4 circuite :

I circuit pentru alimentarea radiatoarelor/aerotermelor de la nivelurile S+P

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 1

1 circuit pentru alimentarea radiatoarelor de la etajul 2

| circuit pentru alimentarea radiatoarelor de 1a etajul 3

1 circuit pentru preparare apa calda

Pentru preluarea dilatarilor din circuitele de incalzire se va prevedea, pe returul general
al instalatiei, un vas de expansiune de 150 L.

Prepararea apei calde menajere se va face prioritar, in doua boilere bivalente cu
capacitatea V= 500 |, prevazute, pentru un plus de siguranta, pe intrare apa rece cu o supapa
de siguranta de 6 bari si cate un vas de expansiune V=35 L
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Pentru asigurarea apei calde in mod continuu la ultimii utilizatori, aceasta se va
recircula cu ajutorul unei pompe de recirculare cu timet/senzor de temperatura.
Pentru realizarea cerintelor privind cerintele de exploatare a instalatiei se vor prevedea:

» robinete pentru eliminarea aerului (in punctele cele mai inalte)
* robinete de golire (in punctele cele mai joase)

o robinete de izolare pe ramuri

* aparatura pentru masura temperatura si presiune

Incaperea Centralei Termice se incadreaza la" risc mijlociu de incendiu” conf.
Normativ 113-2015 , va avea access direct din exterior si trebuie si fie dotata cu mijloace
tehnice de aparare impotriva incendiilor.

Instalatii de climatizare cu VRF-uri

Climatizarea spatiilor se va face prin intermediul aparatelor de aer conditionat a aerului
tip VRF, functionand in pompa de caldura sistem format din unitate exterioari (P=2x50 kW)
si unitati interioare.

Unititile exterioare se vor monta in exteriorul clidirii, unitatile interioare se vor monta
la plafon g1 vor fi de tip duct san de perete. Unitatea interioard poate fi utilizati ca un
ventilator care refuleazd aerul fard a-1 inciilzi sau rici. Fiecare incitpere va fi dotati cu un
termostat de perete.

Unitatile interioare si exterioare ale sistemelor VRF vor fi conectate prin intermediul
conductelor de agent frigorific; conductele frigorifice se vor instala la plafon. Diametrele
conductelor si sectiunile conductorilor electrici vor fi conform specificatiilor producitorului
de VRF-uri.

Pentru realizarea conditiilor de confort interioare din punct de vedere al normelor —
debitelor de aer proaspiit, se vor calcula {indnd cont de prevederile normativului 15-2022.

Distributia aerului la nivelul spatilor tratate se va realiza din tubulatura circulara din
tabla zincata si izolata cu cochilii din vata minerala caserata avand o grosime minima de
200mm si protejata la socuri mecanice cu tabla galvanizata.

Introducerea aerului in spatiile tratate se va realiza prin intermediul unor grile liniare
sau anemostate amplasate in plafonul suspendat.

Extractia aerului viciat se va face prin grile sau anemostate amplasate in plafonul
suspendat, racordate prin plenumuri de legatura la tubulatura de ventilatie

Caracteristici principale ale sistemului de tip VRF:

» Varietate mare de unitati interioare, atat ca si capacitati cat si ca pozitii de
montaj (aparent de pardoseala, de perete sau de tavan, incastrat in plafonul fals,
ete.)

» Asigura atat racirea cat si incalzire spatiilor in care sunt dispuse unitatile
interioare consumuri energetice reduse prin reglarea capacitatii unitatii
exterioare functie de cerintele din incaperile dotate cu unitati interioare
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¢ Sistem de comanda si control facil cu posibilitatea contorizarii consumurilor
energetice precum si cu posibilitatea interconectarii la un sistem BMS (buillding
management system)
Scurgerea condendsului se va face prin tevi de PP32 la grupurile/ghenele sanitare
apropiate, prin intermediul unor sifoane de linie, pentru impiedicarea patrunderii mirosurilor.

Instalatii de aport de aer proaspat cu recuperare de caldura

Conform 15-2022, respectiv NP010-2022, debitul de aer proaspit pentru incaperile cu
destinatia de sala de clasa, cancelarii, secretariate, laboratoare, sali de sport, ete. cu prezen(d
umani se determind in functie de categoria de ambiantd, de numarul si de activitatea
ocupantilor, precum si de emisiile poluante ale cladirii si sistemelor. Astfel, conform 15-2022,
pentru o incipere rezulld debitut q [l/s]:

Q=Nxqp+Axqgbh

- N —numdrul de persoane;

- qp — debitul de aer proaspdt pentru o persoani [I/s,pers];

- A — aria suprafetei pardoselii [mp];

- qb — debitul de aer proaspit pentru 1 mp [V/s,mp].

Suplimentar, conform NP010-2022, numarul minim recomandat de schimburi orare, in
functie de destinatie este

Sali de clasa 6-8
Cancelarii, secretariate 4-8
Laboratoare, ateliere 8-10
Bibliotect 4-5
Sali de sport 2-3
Vestiare 8-10

Se propune montarea unor recuperatoare de caldura in contracurent cu montaj la plafon,
cu functionare silentioasa, special prevazute pentru sali de clasa, cu eficientd ridicati, avand
fiecare Q=1000mc/h. Recuperatoarele se vor comanda cu baterie electrica de preincalzire,
respectiv de reincalzire P=2.5 kW pentru a preveni deteliorarea schimbatorului si a-i permite
functionarea normala si in perioada iernii.

Introducerea/Evacuarea aerului se va realiza liber la nivelul plafonului.

Pentru climatizarea salii de sport se vor utiliza recuperatoare de caldura in contracurent
cu eficenta ridicata dotate cu baterie in detenta directa (DX) cu functionare in pompa de
caldura, legate la sistemu] VRF.

Introducerea/Ivacuarea aerului se va realiza prin intermediul unor grile/anemostate de
introducere/extractie.

INSTALATII DE FILTROVENTILATIE SUBSOL ALA

Pentru adposturile de aparare civild s-a cate prevazut un ventilator electro-mecanic tip
VS 00 dimensionat pentru asigurarea unui debit de 5-7 m*/ora aer de persoana (debitul de aer
necesar pentru o persoana adapostita se considera de 5-7 m*/h in regim de ventilare mecanica
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normala si de 2 m/h in regim de filtro-ventilare) si o suprapresiune interioara de 10-15
mmCA, considerandu-se N=100-150 persoane simultan in fiecare adapost.

Ventilatorul va avea urmatoarele caracteristici :

=750 mc/h,

H=120 mm H20,

P=0.6 kW

Aspiratia aerului din exterior se va face prin prize de aer protejate cu plasa de sarma,
Dn 150 1ar refularea aerului se realizeaza prin tubulatura galvanizata Dn250 pe care se prevad
grile reglabile 300x200 mm. Viteza de trecere a aerului prin conductele de aspiratie pana la
ventilator, se considera de maximum 12 mv/sec

Pe traseele prizelor de aer (prevazuta cu maximum 2 coturi), in interiorul adaposturilor,
se monteaza, in pozitie orizontala, cate o vana antisuflu cu un debit de cca 1000 me/h si
rezistenta aerodinamica de 15-20 mmCA,

Pentru purificarea aerului de praf sau alte impuritati se prevede instalatie de filtro-
ventilatie (ip [FV2 cuplata la ventilator (4 celule x 75 mc/h=300 mc/h).

Evacuarea aerului viciat din interiorul adaposturilor se face in subsolul cladirii prin
supape de suprapresiune montate in peretii dinspre subsolul cladirii (evacuare suprapresiune
prin SAS-urile de acces) .

Pentru evacuarea aerului viciat din grupurille sanitare se va proiecta o instalatie de
extragere, realizatd din canale de aer circulare de tip PP/PVC la care se vor racorda valve de
extractie D100, racordate la tubulatura principala prin racorduri flexibile.

Pe traseele principale de ventilatie, se vor amplasa ventilatoare tip in-line, care vor
directiona aerul viciat catre exteriorul cladirii prin intermediul unor grile cu lamele antiploaie
amplasate pe fatade.

Compensarea aerului extras se va face prin intermediul unor grile de transfer
unidirectionale din aluminiw/plastic montate la partea inferioara a usilor aferente grupurilor
sanitare.

Instalatie de presurizare SAS

S-a ales varianta de punere In suprapresiune fata de inciiperile adiacente cu care
comunicd — introducere mecanica a aerului in casele de scara

Conf. P118/1-2025 , art .8.5.9 , debitul trebuie si asigure o vitezd de cel putin 1 m/s in
dreptul usilor de acces la nivelul incendiat si al celor de acces in scarii din exteriorul cladirii,
considerdnd celelalte usi inchise, respectiv: Q=1 m/s x 1.45 x 2.20 mp x 3600 = 11.500
mc/h

Ventilatorul de introducere este conectat la un presostat diferential care urmireste
men{inerea unei suprapresiuni de 50Pa =25 Pa.

d. probe tehnologice si teste
Nu este cazul.

S.4. Principalii indicatori tehnico-economic aferenti obiectivului de investitii:
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a) indicatori maximali, respectiv valoarea totali a obiectivului de investitii,
exprimati in lei, cu TVA, si respectiv, fari TVA, din care constructii-ontaj (C+M), in
conformitate cu devizul general:

Valoarea estimata pentru proiectul de investitii este de 74.775.683,36 lei,

fara TVA, din care constructii/montaj sunt in valoare de 47.829.799,42 lei, fara TVA,
conform tabelului de mai jos:

Scenariul 1 — Valoarea totala a investitiei
Valoare (fara TVA) TVA 21% Valoare (inclusiv
TVA)
LE} LEI LE]
Valoare totala 74.775.683,36 15.592.301,67 90.367.985,03
Din care C+M 47.829.799,42 10.044.257,88 57.874.057,29
Pentru un curs de 1 EURQ=5.0868 RON, la data de 18.12.2025

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti - elemente fizice /
capacitdti fizice care si indice atingerea tintei obicctivului de investitii - si, dupi caz,
calitativi, in conformitate cu standardele, normativele si reglementiirile tehnice in
vigoare;

Imobilul studiat nu este inscris in listele monumentelor istorice sau ale naturii si nici in
zona de protectie a acestora.

Nu sunt previzute alte obligatii fiscale privind realizarea investitiilor.

Zona in care este situat terenul are ca destinatie, conform R.L.U. aprobat prin H.C.L..
nr. 57/19.04.2024 republicat si conform H.C.I. Popesti-Leordeni nr. 64/17.06.2024;

UTR L1 - subzona locuintelor individuale cu maxim P+2 niveluri / Functiuni
complementare.

Conformitatea materialelor de constructie si a echipamentelor de constructii-montaj cu
standardele romanesti armonizate.

Conform HG nr. 2139 din 30 noiembrie 2004, duratele normale de funciionare ale
obiectivelor care urmeaza a fi realizate prin prezentul proiect imobiliar sunt:

- constructii: 50 ani

- instalatii electrice: 30 ani

- instalatii termice si climatizare: 25 ani

- retele canalizare: 40 ani

- refele electrice: 18 ant

¢) indicatori financiari, socioeconomiei, de impact, de rezultat / operare, stabilii
in functie de specificul si tinta ficcirui obiectiv de investitii

Indicatori financiari
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Valoarea totald a investitici
(TVA inclus)

Valoarea totala C+M (TVA
inclus)

78.192.102.70 lei

50.086.158,84 lei

Rata de

actualizare 5%
VAN 136.298.417,10
RIR 3,71%

Principalii indicatori de eficienta financiara sunt prezentati in tabelul de mai jos:

Astlel, in urma actualizarii fluxurilor financiare, rezulta ca implementarea proiectului va
genera, dupa recuperarea investitiei initiale, un surplus financiar (VNAF) de 136.298.417,10.
Rata interna de rentabilitate financiara (RIRF) este de 3,71%. Prin urmare ambii indicatori
justifica de deplin adoptarea deciziei de realizare a investitiei.

Indicatori socio-economick

- Obiectivul se Tnscrie in mésurile generale de crestere a calitiifii vietii, prevazute in
strategiile de dezvoltare locala, finantate prin Bugetul Local;

- Implementarea obiectivului va genera in mod direct cresterea fondului construit pentru
invétdmant de calitate din localitate;

- Realizarea obiectivului va contribui la cresterea bunistirii si coeziunii sociale.

Indicatori de impact

Pentru fundamentarea proiectului de infiinfare a unei unitdti de invafimint, este
esentiald definirea unui set coerent de indicatori de impact care si reflecte beneficiile
economice, sociale si educationale generate de investitie. Acesti indicatori vor fi inclusi in
studiul de fezabilitate i vor contribui la justificarea oportunitagii proiectului, precum si la
evaluarea sustenabilititii acestuia pe termen mediu si lung.

fn primul rdnd, impactul educational reprezintd componenta centrald a proiectului. Se
vor urmdri indicatori precum cresterea capacitifii de scolarizare (numir de elevi inscrisi anual),
reducerea ratei abandonului scolar In zona vizatd, Tmbunitifirea rezultatelor scolare
(promovabilitate, rezultate la evaludri nafionale) si diversificarea ofertei educationale
(introducerea de programe moderne, digitale sau vocationale). De asemenea, se poate include
gradul de acces la educatie pentru grupuri vulnerabile, ca indicator de incluziune sociald.

In al doilea rand, impactul social trebuie evidentiat prin indicatori care reflecta
contributia scolii la dezvoltarea comunitatii locale. Printre acestia se numiri crearea de locuri
de muncd (personal didactic si auxiliar), cresterea gradului de participare a comunitifii Ia
activitdti educafionale si extracurriculare, precum si imbunititirea calitiii vietii pentru
familiile din zona. Un alt indicator relevant este reducerea migratiei elevilor citre alte localitati
pentru studii, ceea ce contribuie la stabilitatea comunitatii.

Impactul economic este, de asemenea, important si poate fi misurat prin indicatori
precum stimularea economiei locale (prin achizifii, servicii si lucriri), crearea de noi
oportunitafi pentru furnizori locali si cresterea atractivititii zonei pentru investitii viitoare. Pe
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termen lung, nivelul de calificare al absolventilor poate contribui la dezvoltarea fortei de munca

locale si la cresterea competitivitdlii economice a regiunii.

¥

Nu in ultimul rind, impactul asupra infrastructurii si mediului trebuie luat in
considerare. Indicatorii pot include modernizarea infrastructurii educationale, eficienta
energeticd a cladirii, utilizarea resurselor sustenabile si reducerea amprentei de carbon. De
asemenea, accesibilitatea (transport, facilitiiti pentru persoane cu dizabilitafi} este un aspect
esential care trebuie cuantificat.

Indicatori de rezultat/operare

- Dezvoltarea / relansarea activitifilor de invitimaént pentru toate categoriile de
utilizatori;

- Stimularea interesului pentru activitifi conexe inviitimantului;

- Cresterea nivelului de educatie, de socializare si a stirii de sdnitate;

- Ridicarea standardului de viatd si social al beneficiarilor;

- Cregterea numirului de utilizatori care beneficiazi de pe urma procesului deinviifare;

d) durata estimati de executie a proiectului, exprimati in ani
Durata de realizare a investitiei este de 2 ani (24 luni), din care

- o jumétate de an, proiectarea { 6 luni );

- un an jumatatea, executia { 18 luni ).

Graficul de realizare a investifiei este anexat documentatiei.

3.5. Prezentarea modului in care se asigurii conformarea cu reglementirile
specifice functiunii preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor
fundamentale aplicabile constructiei, conform gradulai de detaliere al propunerilor
tchnice.

- Hotarrea nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice;

- HG 525/1996 - Regulamentul general de urbanism;

- Normativ NP 068 - Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere
al cerintei de sigurant in exploatare;

- Normativ NP 051 - Normativ privind adaptarea cladirilor civile si a spatiului public
urban la nevoile individuale ale persoanelor cu handicap;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, cu
modificirile si completarile ulterioare;

~ Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificirile si completirile
ulterioare;

- Ordonanta de Urgenta nr. 80/2021 pentru modificare si completarea unor acte
normative in domeniul managementului situatiilor de urgenta al apararii impotriva incendiilor:

- Hotérérea Guvernului nr. 925 / 1995 de aprobare a regulamentului de verificare si
expertizare iehnica de calitate a priectelor, a execufiei lucrdrilor si a constructiilor, modificati
prin Hotardrea nr. 742/2018;
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- Ordonanta Guvernului nr. 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor
formelor de discriminare, republicati;

- Lege nr. 305/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul cu modificarile s
completirile ulterioare;

- OUG 57/2019 privind Codul Administrativ;

- Legea nr. 202/2002 republicatd privind egalitatea de sanse intre birbati si femei;

- HG nr. 1072/2003 privind avizarea de citre ISC a documentatiilor tehnico-economice
pentru obiectivele de investifii finantate din fonduri publice cu modificarile si completirile
ulterioare;

- Lege nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionald, actualizati;

- Legea 273/2006 privind finanfele publice locale;

- Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

- Hotararea Guvernului nr. 766 / 1997 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

- Hotarrea Guvernului nr. 300/ 2006 privind cerinfele minime de securitate si sAn#tate
pentru santierele temporare sau mobiel;

- Legea nr. 319/ 2006 a securitatii si sanititii in munca.

3.6. Nominalizarea sursclor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat /
bugetul local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe
nerambursabile, alte surse legal constituite, in miisura in care sunt aplicabile in aceasti
etapa

Finantarea va fi asiguratii de la bugetul local si alte surse constituite conform legii.

6. Urbanism, acorduri si avize conforme
6.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Pentru realizarea prezentului proiect, s-a tinut cont de legislatia in vigoare si de
reglementarile impuse prin certificatul de urbanism nr. Urbanism nr. 594/55827 din
20.10.2025, emis de Primaria Orasului Popesti-Leordeni.

6.2. Extras de carte funciari, cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de
lege

Extrasul de carte funciard C.F. nr. 114908 este anexat prezentei documentatii.

6.3. Actul administrativ al autorititii competente pentru protectia mediuluj,
masuri de diminuarea a impactului, misuri de compensare, modalitatea de integrare a
prevederilor acordului de mediu in documentatia tehnico-economici

Nu este cazul.

6.4. Avize conforme privind asigurarea utilititilor
Nu este cazul.
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6.5. Studiu topografic, vizat de ciitre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliari

Studiul topografic vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara este
anexat prezentei documentatii.

6.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupi caz, in functie de specificul obiectivului
de investitii si care pot conditiona solutiile tehnice

Nu este cazul.

7. Implementarea investitiei
7.1. Informatii despre entitatea responsabili cu implementarea investitiei

U.A.T. POPESTI-LEORDENI,
Piata Sf. Maria nr.1, Oragul Popesti-Leordeni, Judetul Hfov,

telefon: 0311 31 400; 0311 313 404;
fax: 0374 408 822; web: www.ppl.ro

7.2. Strategia de implementare, cuprinzind: durata dec implementare a
obiectivalui de investitii (in lini calendaristice), durata de exccutie, graficul de
implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de realizare a investitiei este de 2 ani ( 24 luni ), din care:

- 0 jumétate de an, proiectarea ( 6 luni );

- un an jumdtate, executia { 18 luni );

Graficul de realizare a investitiei este anexat documentatiei.

Resursele necesare

Etapa investitiei Resursa
Elaborare Studiului de

Fezabilitate Firma specializati - proiectare
Obtinere avize si acorduri

Organizarea procedurilor

de achizifie: Personal propriu din aparatul primériei / firma specializati
- PROIECTARE de consultantd in achizifii publice
- EXECUTIE

Proiectare Firma specializata - proiectare

Executie lucriri Firm# specializatd - executie lucriri construciii si instalatii

7.3. Strategia de exploatare / operare si intretinere: etape, metode si resurse
necesare

in faza de proicet tehnic, proiectantul va intoemi un plan de exploatare / operare si
intretinere. Beneficiarul va aloca resursele umane si financiare in acest sens.

In vederea operarii i intrefinerii obiectivului, sunt necesare urmatoare resurse:

Asigurarea cu utilititile necesare
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Utilitate Fuarnizor

Apé potabila Veolia Roménia
Canalizare Veolia Roménia
Energie electrica E-Distributie Muntenia
Salubritate Blue Planet

7.4. Recomandiri privind asigurarea capacitiitii manageriale si institutionale

In faza de implementare a proiectului, beneficiarul va asigura consultanta in ceea ce
priveste implementarea proiectului si managementu! contractului de executie, prin firmi
specializati si / sau prin personalul propriu,

Managementul de proiect este activitatea din cadrul proiectului care are ca scop
principal planificarea si implementarea eficientd a proiectului pentru ca acesta si furnizeze
rezultatele asteptate si isi atingd obiectivele. Pentru indeplinirea cu succes a tuturor activitatilor
si atingerea obiectivelor stabilite In sectiunile precedente, se recomandi constituirea unei
echipe de proiect formatd din cinci membri cheie: managerul de proiect, asistent manager de
proiect, responsabil financiar, responsabil tehnic si responsabil juridic.

Activitdtile specifice echipei de proiect:

- planificare, organizare si control;

- asigurarea managementului financiar si tehnic al proiectului;

- monitorizarea internd a proiectului si raportare.

a) Managerul de proiect are ca obiectiv general coordonarea eficientd a tuturor
activitdtilor specifice echipei de proiect in vederea atingerii obiectivelor stabilite.

Sarcinile principale ale postului constau in realizarea planului de implementare al
proiectului, coordonarea activititilor, supervizind direct echipa proieciului, consultantii i alti
colaboratori implicafi, monitorizarea in timp a progresului atins fatd de obiectivele propuse,
transmiterea rapoartelor de progres solicitate de citre finantator, rezolvarea problemelor
aparute in realizarca proiectului, organizarea intalnirilor la inceputul implementirii
contractelor cu toate pértile implicate pentru a clarifica rolurile §i atributiile fiecirei parti,
administrarea bugetului proiectului.

Responsabilitati: gestionarea resurselor umane si materiale conform cu planificarea
proiectului, precum i alocarea lor corectd activitdtilor proeictului, veridicitatea sl
corectitudinea rapoartelor, respectarea procedurilor de Iucru generale specifice ( programul de
lueru, punctualitatea in intocmirea si predarea rapoartelor, respectarea termenelor stabilite prin
coniract ).

Competente: capacitatea de concentrare, analiza si sinteza; capacitate de previziune a
evenimentelor; capacitatea de a redacta rapoarte clare si corecte; adaptabilitate la sarcini de
lucru schimbdtoare; situatii de crizi; capacitate de decizie; atitudine pozitivé si abilitdti de a
mobiliza echipa din subordine.

b) Asistentul de proiect are ca obiectiv general asigurarea suportului in programarca,
organizarea, supravegherea si controlarea activititilor personalului din cadrul protectului.

Sarcinile principale ale postului constau in asigurarea interfetei dinire managerul de
proiect, membrii echipei de managemenet, partener, autoritate contractanti si colaboratori
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externi, asigurarea sprijinului in activitdtile curente ale proiectului, in coordonarea activitatilor
participd activ la sedintele de lucru ale echipei si la toate evenimentele proiectului, asigurnd
pregitirea adecvata a acestora, supervizarea activititilor zilnice si sdptimanale ale intregului
personal si ale tuturor expertilor.

Responsabilitafi: informeaza managerului de proiect In cazul aparitiei unor probleme
importante care pot avea impact asupra desfisurdrii proiectului; este responsabil cu logistica
proiectului; asigurd suport in organizarea resursclor umane si materiale ale proiectului;
raspunde de veridicitatea si corectitudinea rapoartelor intocmite.

Competente: abilititi de organizare, capacitate de a redacta rapoarte clare si corecte,
capactitate de decizie.

¢) Responsabil financiar are ca obiectiv general realizarea operatiunilor financiar
contabile aferente proiectului in conformitate cu legislatia nationali si raportarea financiard in
conformitate cu documentele de implementare ale proiectului.

Sarcinile principale ale postului constau in planificarea si gestionarea bugetelor pe
activitdfi, realizeazi managementul contabilitafii primare, organizarea si coordonarea raportarii
financiare ale proiectului, asigurarea monitorizirii interne a tuturor operatiunilor financiare,
organizare i asistarea desfisurarii procedurilor de audit ale proiectului.

Responsabilitdfi: raspunde de veridicitatea si corectitudinea rapoartelor financiare, are
responsabilitate  directd pentru respectarea si aplicarea cerintelor legislatiei privind
contabilitatea si fiscalitatea.

Competente: bune cunostinfe legislative in domeniul financiar - contabil, aptitudinea de
a lucra cu documente, capacitatea de a lucra Intr-un mediu solicitant, capacitate de organizare.

d) Responsabil tehnic are ca obiectiv general raportarea tehnica in conformitate cu
documentele de implementare ale proiectului si gestionarea activititilor tehnice din cadrul
proiectului.

Sarcinile principale ale postului constau in participarea la luarea deciziilor referitoare
la componentele tehnice ale proiectului, realizarea project - planului activititilor tehnice,
verificarea calitatii documentatiei tehnice, verificarea existentei si valabilitatii avizelor precum
si a conditiilor de realizare a proiectului, participi Ja verificarea in fazele determinante si la
intocmirea proceselor verbale, monitorizeaza execufia fucririlor si face receptia.

Responsabilitdfi: rispunde de transmiterea la timp, Intr-o formi corecta si completd a
informatiilor conform atribufiilor ce 1i revin, rispunde de pistrarea confidentialititii
informatiilor la care are acces, raspunde de informarea permanenti a echipei de proiect cu
privire la modificarile legislative din domeniu, se informeazi permanent cu privire la
modificarile legislative.

Competenfe: capacitatea de a se informa si Inviifa In permanenta, capacitatea de a lua
decizii, echilibru emotional, perseveren{d, urmérirea si finalizarea scopului.

Pe langd competentele de specialitate, este important ca membrii echipei de proiect si
aibd aptitudini pentru munca in echipd, pentru o buni comunicare, s fie creativi. Fiecare
membru trebuie si cunoasci care sunt atributiile si sa-si asume responsabilitatea. Beneficiarul
trebuie s dispund de toate resursele logistice implementirii cu succes a proiectului si se
angajeaz si sustind echipa de proiect pe tot parcursul implementrii acestuia. Vor fi puse la
dispozitia echipei de proiect un spatiu de birou, componente hardware si software, accesul la
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telefon / fax, conexiune la internet, biroticd, produse de papetirie, echipamente TIC si va fi
asigurat transportul membrilor echipei de proiect pentru deplasirile in teren.

8. Concluzii si recomandiri

Prezenta documentaie a fost intocmitd in conformitate cu prevederile Hotardrii nr. 907
din 29 notembrie 2016 privind etapele de elaborare si confinutul - cadru al documentatiilor
tehnico - economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii finantate din fonduri publice
respectind instrumentele legislative in vigoare si a prescripfiilor tchnice din domeniul
constructiilor.

Proiectarea obiectivului s-a elaborat in conformitate cu Tema de proiectare, Studiul
topografic, Studiul geotehnic, Studiul peisagistic, alte studii de specialitate, precum si
observatiile si masuritorile efectuate pe teren de ctre proiectant, in concordanti cu prevederile
normativelor gi standardelor 1n vigoare, cdt si cu cele ale HG nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul - cadru al documentatiilor tehnico - economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Prezenta ivestitie va avea un impact social pozitiv in orasul Popesti Leordeni, avind
in vedere faptul ¢ in momentul de fatd nu existd spafii adecvate desfisuririi activititilor
specifice unei scoli, conform normelor si normativelor In vigoare, la standarde actuale.

Prin prezentul proiect, se contribuie la atingerea urmitoarelor obiective:

- Construirea si dotarea unei vnititi de Invitdmadnt, in vederea funciiondrii in conditii
corespunzitoare de siguranté si igiena,

- Imbunatatirea conditiilor de viatd a locuitorilor localitatii prin revigorarea sistemului
educational existent;

- Dezvoltarea infrastructurii de bazi si a serviciilor in oras;

- Stoparea fenomenului de depopulare din localitate prin reducerea decalajelor rural-
urban. Prin realizarea prezentului proiect, se urmireste Imbunitafirea si dezvoltarea
infrastructurii din sistemul educational, care sd asigure cresterea ocupabilitifii, adaptabilitatii
si mobilitatii forfei de muncd si care si rdspundd nevoilor locuitorilor din localitate.

Beneficiarul intentioneaza alinierea scolii la standarde europene. Astfel, locuitorilor
localitdtii li se garanteazd accesul la servicii educationale de calitate prin asigurarea unui climat
favorabil de desfisurare a activititilor fiind de asteptat ca numéarul elevilor s creasca.

Ca urmare a celor prezentate, considerim c3 realizarea acestui obiectiv de investitii este
imperios necesard §i extrem de oportuni.

Recomanddm implementarea proiectului prin urmarirea atentdl a etapelor din graficele
prezentate. Beneficiarul va realiza o monitorizare riguroasd a implementirii proiectului.

Cooperarea beneficiar, proiectant, constructor va asigura un management eficace al
riscurilor tehnice pe perioada executiei.

Misurile de diminuare a riscurilor vizeazd un control riguros al costurilor si planului de
implementare, ¢ét si o campanie de congtientizare a populatiei privind beneficiile si necesitatea
construirii unui fond construit corespunzitor Invatamantului.
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DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

ELABORARE STUDIU DE FEZABILITATE IN VEDEREA CONSTRUIRII UNUI CORP NOU AFERENT LICEULUI TEORETIC RADU
POPESCU AVAND REGIM DE INALTIME S+P+3E, AMENAJARE ACCES AUTO SI PIETONAL, AMENAJARE CURTE,

TMPREJMUIRE $I UTILITATI

Adresa: Str. Porumbacului, nr.22-24, Oras Popesti-Leordeni, Judet lIfov C.F. nr. 114908, nr. cad. 114908

e #4

mm—

(denumirea obiectivului de investitii)

Nr. . . . i - Valoare fird TVA Valoare cu TVA
ok Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 364.403,07 76.524,64 440.927,71
e Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiald 123.404,11 25.914,86 149.318,97
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitdtilor 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 487.807,18 102.439,51 590.246,69
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitdtilor necesare obiectivului de investitii
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii 207.132,38 43.497,80 250.630,18
Total capitol 2 207.132,38 43.497,80 250.630,18
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistent3 tehnica
3.1 |Studii 14.000,00 2.940,00 16.940,00
3.1.1. Studii de teren 9.000,00 1.890,00 10.890,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3. Alte studii specifice 5.000,00 1.050,00 6.050,00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3:2 acorduri si autorizatii 0,00 0,00 0,00
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 |Certificarea performantei energetice si auditul energetic al clidirilor 0,00 0,00 0,00
3.5 |Proiectare 647.000,00 135.870,00 782.870,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 77.000,00 16.170,00 93.170,00
3.5.4. Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor 90.000,00 18.900,00 108.900,00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a
detaliilor de executie 30.000,00 6.300,00 36.300,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 450.000,00 94.500,00 544.500,00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 |Consultanta 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 100.000,00 21.000,00 121.000,00
3.7.2. Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 |Asistenta tehnica 952.050,95 199.930,70 1.151.981,65
3.8.1. Asistenta tehnicd din partea proiectantului 331.148,16 69.541,11 400.689,27
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrérilor 124.180,56 26.077,92 150.258,48
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse Tn
programul de control al lucrdrilor de executie, avizat de citre
Inspectoratul de Stat in Constructii 206.967,60 43.463,20 250.430,79
3.8.2. Dirigentie de santier 620.902,80 130.389,59 751.292,38
Total capitol 3 1.713.050,95 359.740,70 2.072.791,65
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii [ 39.540.964,02] 8.303.602,44 47.844.566,46
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4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 89.666,45 18.829,95 108.496,40
4.3 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitd montaj 1.693.475,66 355.629,89 2.049.105,55
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesiti
" |montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00
4.5 |Dotdri 1.388.880,67 291.664,94 1.680.545,61
4.6 |Active necorporale 5.000,00 1.050,00 6.050,00
Total capitol 4 42.717.986,80 8.970.777,23 51.688.764,03
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 |Organizare de santier 1.121.347,15 235.482,90 1.356.830,06
5.1.1. Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 1.067.949,67 224.269,43 1.292.219,10
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 53.397,48 11.213,47 64.610,96
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 455.828,72 0,00 455.828,72
5.2.1. Comisioanele si dobénzile aferente creditului bancii
finantatoare 0,00 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferentd ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 206.967,60 0,00 206.967,60
5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de constructii 41.393,52 0,00 41.393,52
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 206.967,60 0,00 206.967,60
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 500,00 0,00 500,00
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 4139351,97 869.263,91 5.008.615,88
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

Total capitol 5

5.716.527,84 1.104.746,82 6.821.274,66

CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 |Pregdtirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 |Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00

CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% (25.0% din 1.2.1, 1.3.1, 1.4, 2.1,
3.1.1,3.1.2,3.1.3,3.2,3.3,3.5.1,3.5.2,3.5.3,3.5.4,3.5.5,3.5.6,3.7.1, 3.7.2,

3.8.1,3.8.2,3.8.3,4.1,4.2,4.3,4.4,4.5,4.6,5.1.1.1)

11.548.481,75 2.425.181,17 13.973.662,91

7.2

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea

de pret (5.0% din 1.2.1,1.3.1, 1.4, 2.1, 3.1.1, 3.1.2, 3.1.3, 3.2, 3.3, 3.5.1,

3.5.2,3.5.3,3.5.4,355,3.5.6,3.7.1,3.7.2,3.8.1,3.8.2,3.8.3,4.1,4.2, 4.3,

4.4,45,456,5.1.1.1)

2.309.696,35 485.036,23 2.794.732,58

Total capitol 7

13.858.178,09 2.910.217,40 16.768.395,49

TOTAL GENERAL

64.700.683,25 13.491.419,45 78.192.102,70

din ¢

are:C+M (1.2 +1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1)

41. 393 51920 rKB 692.639,14 50.086.158,84

Data

Noiembrie 2025
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